niverza v Ljubliant
eta za elektrotebiko

\ Zakasnitve pri prenosu radiodifuznih signalov

Zakasnitev oddaje

Pri oddaji multimedijskih vsebin »v Zivo«, pogosto prihaja do zakasnitev med prenosom do
koncnih uporabnikov. Nekatere zakasnitve so namenske, na primer nekaj minutni zamik pri
oddaji, kadar Zelimo prepreciti da bi nepredvidljive in neZelene vsebine prisle v program, ali
vec urne, ko vsebino gledalcem ali poslusalcem predvajamo v njim primernejSem terminu
(ponovitev tekme, koncerta naslednji dan).

Drugacen tip zakasnitev v prenos vnasajo tehnoloske omejitve oddajnih sistemov. Priprava,
obdelava in prenos informacij je precej odvisna od uporabljene tehnologije, zahtev kon¢nega
uporabnika ter ekonomske politike. Tako pri javljanju v Zivo s terena prevladuje potreba po
socasnosti in ¢im manjsih zakasnitvah pri prenosu, medtem ko pri distribuciji signala do
koncnih uporabnikov igra pomembno vlogo strosek na uporabnika, zakasnitev prenosa pa ni
tako kriti¢na.

NajdaljSo zgodovino brezzi¢nega prenosa multimedijskih vsebin nosi radio. Danes ga je
mogoce poslusati preko najrazli¢nejsih sistemov, ki pogosto niso omejeni zgolj na doloceno
geografsko podro¢je ampak na zmogljivost uporabljene tehnologije. Ce je bilo radio $e dve
desetletji nazaj moc spremljati le preko analogne (AM in FM) oddaje, ga lahko danes
poslusamo tudi preko digitalne oddaje, kabelske televizije, interneta ali satelita.

Zaradi razli¢nih tehnologij prenosa, zakasnitev med sistemi ni konsistentna. Ce moramo signal
pri satelitski oddaji najprej obdelati, ga na 36 tiso¢ kilometrov dolgo razdaljo prenesti na
geostacionarni satelit, nato poslati nazaj proti zemlji, ga zopet ustrezno dekodirati in
predvajati, s tem ustvarimo zamik. Pri internetnem prenosu pride do zakasnitev zaradi
obremenjenosti omreZja in polnjenja ¢akalnih vrst na napravah, ki nase podatke preko
omrezja posredujejo do nasega racunalnika.

Kako torej s pomocjo napovedi to¢nega ¢asa najbolj to¢no nastavimo naso uro? Kje bo radijski
program do nas pripotoval z najmanjSo zakasnitvijo? »Ob zadnjem znaku je bila ura 7«, v
studiu Radia Slovenija, koliko pa je ura pri nas?

Seznam potrebnih pripomockov

Za izvedbo vaje potrebujemo:
e FM radijski sprejemnik (samostojna naprava, avto radio)
e Racunalnik z zvoéniki in dostopom do interneta
e Mobilni telefon z dostopom do omreZja
e Televizijski sprejemnik (kabelska televizija, IPTV, DVB-T ...)
o Satelitski sprejemnik (satelitska TV),
e Stoparica

e Dodatno: DAB+ sprejemnik
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Opis poteka vaje

Ugotoviti moramo kaksen je zamik pri oddaji istega radijskega programa preko razli¢nih
medijev. Izberimo si radijsko postajo, ki jo dobro sprejemamo z nasim analognim FM radijskim
sprejemnikom. Ce je le mogoce, si izberemo radijsko postajo, ki jo oddaja RTV Slovenija (Radio
Prvi, Val 202), saj lahko programe posludamo tudi preko spleta, televizije, celo satelita. Ce
preko televizije ne moremo dostopati do radijskih programov, je ne uporabimo (vecina
ponudnikov televizijskih programov to sicer omogoca).

Hkrati na vseh napravah nastavimo in poslusamo isti radijski program (na racunalniku in
mobilnem telefonu radijski program poslusamo preko spletne strani ali aplikacije). I1zberimo
znacilne toc¢ke v programu (zacetek novic, glasbeni premor) in dolo¢imo katera naprava prva
sprejme radijski signal (ostale za njo zaostajajo). Nato s Stoparico dolo¢imo koliko sekund
zaostaja radijski program na ostalih napravah. ZabeleZzimo si ugotovitve.

Sprejem radijskega signala preko satelita

Ce imamo doma satelitski sprejemnik, lahko programe Radia Slovenija poslu$amo tudi preko
satelita. Za to potrebujemo novejsi sprejemnik, ki omogoca sprejem signala DVB-S2. To so
vecCinoma sprejemniki izdelani po letu 2008, sproziti pa moramo novo iskanje, saj so od
januarja 2020 vsi kanali na voljo le v visoki locljivosti HD. Nastavitve sprejemnega sistema so:

Ime satelita: Eutelsat 16A
orbitalna pozicija: 16°E (vzhodno)
polarizacija: Vertikalna
frekvenca: 11.637 MHz

simbolna hitrost: 30.000 sym/s
kodno razmerje (FEC): 2/3

sistem odklepanja: VIACCESS

Namig: V bliZzini oddajnega satelita Eutelsat 16A se na nebu nahaja veliko mocnejsi satelit iz
druZine Astra, zato nas signal hitro zgreSimo. Najbolje da najprej nastavimo sprejemnik in nato
pois¢emo nas satelit s pomocjo opazovanja jakosti signala.

V kolikor imamo v avtomobilu ali radiu moznost sprejema radijskih postaj preko sistema DAB+,
lahko opravimo tudi to meritev.

Naloga
1. Dolocite kateri izmed medijev ima najmanjso zakasnitev radijskega signala
2. lIzmerite zakasnitev vseh ostalih medijev

3. Ponovite meritve za drugo radijsko postajo



