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Slika 1 – Meritev odbojnosti svetlobe.
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Slika 2 – Polprepustno zrcalo.
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Slika 3 – Vlakenski smerni sklopnik.
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Slika 4 – Svetlobni cirkulator.

magnet

magnet

YIG kristal

TE

TM

dvolomni 
kristal

GRIN
leča

GRIN
leča

GRIN
leča

vlakno#3

vlakno#2

vlakno#1

Faraday 45º

vlakno#1

vlakno#2

vlakno#3

V optiki ni poti 3>>>1!

vstavitveno slabljenje
1>>>2 oziroma 2>>>3

okoli 0.2-0.5dB
(izgube GRIN prehodov)

smernost ali povratno
slabljenje

2>>>1 oziroma 3>>>2
okoli 35-40dB

(učinkovitost AR slojev)

enopolarizacijski!

N        S

N        S



Slika 5 – Fresnel-ove odbojnosti.
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Slika 6 – Vrste odbojev.

razpršeni odboj δ>>λzrcalni odboj δ<<λ

δ

sipanje na velikih
delcih δ>>λ sipanje na majhnih delcih

δ<<λ, Rayleigh: αλ-4

polarizacijsko odvisno!

δ

δ

δ



Slika 7 – Odbojnosti vlaken.
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Slika 8 – Slabljenje stekla.
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Slika 9 – Vodena moč sipanja.
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Slika 10 – Zgledi jakosti sipanja.
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Slika 11 – Prepustnost zemeljskega ozračja.



Slika 12 – Vlakenski OTDR.
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Slika 13 – Meritev z OTDR.

razdalja [m] (linearna časovna skala)

j
a
k
o
s
t
 
[
d
B
]
 
(
l
o
g
a
r
i
t
e
m
s
k
a
 
s
k
a
l
a
)

vlakno#1
vlakno#2 vlakno#3

zvar
konektor
   #2

konektor
   #1

presluh
sklopnika

duh

šum log. ojačevalnika

odboj od
prostega konca

p
r
e
d
v
l
a
k
n
o



Slika 14 – Laserski daljinomer.
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Slika 15 – OFDR s spreminjanjem svetlobne frekvence.

sklopnik

DBR FM
laser

foto-
dioda

konektor

enorodovno vlakno

mikrovalovni SA

  radio-
frekvenčni 
ojačevalnik

elektr.
izvor
žage

  prosto
(referenčni
   odboj)

prosto
(končni odboj)

  sukalnik
polarizacije

 f = df
dt
⋅ t

 t

 f

B100 kHz



Slika 16 – Izpopolnjeni OFDR.
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Slika 17 – OFDR s spreminjanjem modulacijske frekvence.
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Slika 18 – Lastnosti merilnikov odbojnosti.

Meritev odbojnosti:
- dostop iz ene same strani vlakna / točke v prostoru
- porazdeljeni odboji: slabljenje vlakna / ozračja
- diskretni odboji: nezveznosti, konektorji, napake,
sestavni deli, tipala (uklonske mrežice, rezonatorji)

OTDR:
- mnogorodovna in enorodovna vlakna, prazen prostor
- velik domet do 100km
- srednja ločljivost do 1m (trajanje impulza)
- visoka občutljivost za opazovanje Rayleigh-jevega
sipanja v steklu / ozračju

OFDR svetlobni:
- samo enorodovna vlakna, občutljivost na polarizacijo
- visoka občutljivost zaradi koherentnega sprejema
- visoka ločljivost do 1mm (pasovna širina FM laserja)
- majhen domet omejen s koherenčno dolžino izvora <1km

OFDR modulacijski:
- mnogorodovna in enorodovna vlakna, enostavna izvedba
- ločljivost do 3cm (pasovna širina RF VCO)
- majhen domet <1km (slaba občutljivost)
- slaba občutljivost (ne vidi Rayleigh-ejevega sipanja)


