OptiChe komunikacije
Predavanje 1:

Zmogljivost in domet
vrvicnih in brezvrvicnih zvez



Claude Shannon 1948
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m=nabor znakov
m=26 angleskaabeceda
m=2 dvojiska stevilka= binary digit ( bit)

m=10 desetiske stevilke
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A10gNOESpektmlna gostota Suma Zrnati <um:
logT P,=B-N,~B-hv

Planckova konstanta (kg)

h=6.626070015-10 " Js

Toplotni sum:

Py=B-Ny~Bk,T N,/ k ,~11000K <

Boltzmannova konstanta (K)

k,=1.380649-10 *J/K

B= pasovna Sirina
v~231THz
(Ay~1.3um)
bliznja IR
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v>30THz

N,=k,T

T=293K BELI SUM

ELEKTRONIKA/RADIO

f <100GHz

Ozracje ?
Tehnika?

Hitrost svetlobe (m)

ho' [ =Ny v=c,=299792458 m/s

log f = logv= frekvenca



Brezvrvicna zveza =razsirjanje valovanja
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Vrvicna zveza= vodenje valovanja
Zicni dvovod
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Kabelska TV ali telefonija Stevilski telefonski mux C =140 Mbit | s

all~—20dB/km Analogni telefonski mux B=60MHz (10800 pogovorov)
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G 2 G 2 G >

I~k 7 I~k 7




s 108 Pry
Vrvicna
zvezd

Brezvrvicna
zveza

\ 10§ r
\

N vzporednihvrvic> N-C N zelovelik !(1000)

vrvunicna

N rodov>N-C N =2 dve polarizaciji, N ~4 sistem MIMO

brezvrvnicna



Pravokotni kovinski valovod TE ,,

all=—5dBI/m f=100GHz

Krozni kovinski valovod TE ,,, TM01 ....TE ;,(7.rod )
TE, 2r=50mm Cu f~50GHz

LASER

o 7L FOTODIODA
vakuum ali plin ? B~10THz

Popolni odboj n, Popolni odboj

n, Popolniodboj all ;_9 ?c)z’B/ m

Dielektricni valovod = svetlobno viakno all~—1000dB/km




Dielektricni valovod = svetlobno viakno n>n,

Popolni odboj n, Popolni odboj
Popolni odboj
n, Popolniodboj =1
1960 all~—1000dB/km Plastika all~—150dB/km

1970 all~—17dBlkm  Corning Cciste kemikalije za polprevodnike !
1977 all~—0.2dBlkm Japonci teoretska mejaza steklo SiO,
TIC1,?? ?(strup zamisi) all~0.001dB/km=>1dB/m A~3um

d=250um...80um=>125um d pp100e>300m > N

Obloga n,

Obloga n, SiO,

Enorodovno viakno h,~1.55uwm(bliznja IR) > d ~9 wm - spajanje ?
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Razvoj tehnike danes ?

C~10Thitls

B~4THz (Er3+ojacevalnik )= prekooceanski kabel
A
TX1
X2 50 km IEX 50 km
-10dB | >~ —104B
TXN
A N ~ 100 odsekov 50 km
N —10dB
i 50 km IE\ 50 km
r —10dB | —10dB

Valovnodolzinski multipleks = WDM

Modulacija QAM16 X2 polarizaciji 100 Gbit/ s kanal

RX1

Er’*

RX2

RXN

Sodobna cenena tehnika : modulacija ON |OFF ~ C=10Gbit/s(SFP modul )
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