InZzenir

LSO7

Laboratorij za sevanje in optiko




Inzenir USTVARJA
in narise NACRT:
gradbenik za most
strojnik za letalo
elektronik za radio
Odgovornost?

Vodenje?

Papirnati profesor piSe

prazne cClanke, ki se citirajo.

V citiranih Clankih je malo

formul in nobenega nacrta.

Znanstveniki in inzenirji

Znanstvenik ODKRIVA
in zapiSe FORMULO:
matematik racunsko
fizik formulo poskusa

kemik formulo reakcije

Racunalnicar naj bi
ustvarjal, vendar za
svojo stvaritev skoraj
NIKOLI

ne narise nacrta.

Brez odgovornosti?

Brez vodenja?
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Schrodingerjev macek (Michael Ramus)
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gibanja dt° " 2 r

M [ =7 Xmv=vrtilna kolicina

ResSitev naloge dveh teles




VaSega sporocila uradno ne

Nemski prestolonaslednik
smem posredovati, ker vas radio ni od

bi rad poslal pozdravni

telegram predsedniku ZDA istega proizvajalca kot moj radio
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Telegrafska omrezja pred dobrim stoletjem




Programer nima
tehnicne izobrazbe
niti ne razume

delovanja izdelka.

Firmware se pise

v dezelah tretjega

sveta za

viethamsko placo.

Slab izdelek

“On the Internet, nobody knows youre a dog.”




Matematika Linearna elektronska vezja?

Fizika Nelinearna elektronska vezja?

Osnove elektrotehnike Gradnja elektronskih naprav?

Elektrodinamika

Polprevodniki

Antene In

EYANERERE )Y . Radarji in navigacija?

Svetlobna viakna Ultrazvok?

Visokofrekvencna tehnika?

Modul K Vesoljska tehnika?

Znanja osnovne ravni OS|
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A
‘ d = debelina plasti I
—Y (&as vklopa diode)

N+

K(N)

Sibko dopiranje
z ali v ~10%cm’
Au-t (izklop)

(podlaga)
Zascitni Krmiljeno  Nastavljivi
omejevalnik VF stikalo VF upor
Debelina d
plasti T 1pym S5Hm 100pm
Reko_rp_blne?cusm _cas T 10ns 100ns 1us
manjsinskih nosilcev

Izvedbe visokofrekvencnih PIN diod

E (ozemljen)

BeO keramika

Hladilna prirobnica

Visokofrekvenéni mo¢nostni NPN tranzistor

MOS
kondenza
(2 kosa)

encC

NPN

bondirne
Zice Lk

ni gradniki
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Brezizgubna
antena n=1

Zelenje
T=290K la - zemlja
['=0 T=290K T#0

Jezero |I'|=1 — Zrcaljenje!

Naravni izvori Suma
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Spekter popacenja pri dvotonskem krmiljenju




Zgled QPSK
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Zasuk ozvezdja modulacije

Spekter Af,
log|F(f) P,=P,; | L(Af)dAf

7/
Motnja v sosednjem kanalu

Posledice faznega Suma oscilatorja

08F (/] o =2 [ AfL(Af)dAS

Spekter \/ I
fM]N

koleb=0 Obicajna izbira
J vy =3kHz
funv=50Hz

(S/N)

_7/ f

Naklju¢na FM (residual FM)

govor

u(t) O

A
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f MAX — A f opazovanja

Drhtenje ure (jitter)

f MIN — 1 / topazovanja
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Kremencev kristal

25.000MHz

>

Referencni
oscilator

Delilnik

1000

CPLD Altera

EPM3032ATC44-4

Delilnik
/2

Delilnik
12113...
...[12240

Crpalka
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primerjalnik
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PLL frekvendéni sintetizator

< FRO2

VCO
190..240MHz

OV...8V

MPS3640
2x BB105

Izhod
218MHz
+6dBm



AANTENA 1245MHz

MESALNIK

TUF-860
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TXM
23cm BPSK RTX

PTT g za 10Mbit/s
+12VRX

12V m BC857+2SB1002 é:q

BD434 e

+12VTX

Blokovni nacrt celotne naprave

2x BAV99

ZIF DEMODULATOR
AGC

74HC

2x BAV99

622.5MHz
+8dBm

2x BB105
MPS3640

207.5MHz ’ 207.5MHz
BFR92

PLL

VCO bl EPM3032

RXM

ATC44
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Strokovni izlet na Nanos 2019
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Odgovornost?
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Povezave:

Visokofrekvencna tehnika: http://antena.fe.uni-lj.si/studij/vt/

Satelitske komunikacije in navigacija: http://antena.fe.uni-lj.si/studij/skn/

|zleti na Nanos:

http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2006/2006.05.25-Nanos2006/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2007/2007.05.31-Nanos2007/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2016/2016.07.07-Nanos2016/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2017/2017.06.03-Nanos2017/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2018/2018.05.29-Nanos2018/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2019/2019.06.07-Nanos2019/

Podvodni dnevi:
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2010/2010.10.23-SesljanDiscoverScuba/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2011/2011.10.01-PotapljanjeZaPokusino/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2013/2013.08.04-DiscoverScubaDolenjaTrebusa/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2013/2013.08.09-GospodQDolenjaTrebusa/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2017/2017.08.26-PodvodniDan2017/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2019/2019.08.31-PodvodniDan2019/

Letalski dnevi:
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2014/2014.12.19-LetalskiDan2014/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2016/2016.07.07-Nanos2016/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2019/2019.01.12-LetalskiDan2019/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2019/2019.10.27-LetalskiDan2019/

|zleti na Brnik:

http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2006/2006.01.11-Brnik2006/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2008/2008.11.19-Brnik2008/
http://antena.fe.uni-lj.si/literatura/S53MV/fotogalerija/2019/2019.12.03-Brnik2019/




Resnicni svet je lepsi od virtualnegal!
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