OptiChe komunikacije
Predavanje 10:

Komunikacijski izvori svetlobe



Zahteve ?

P=7?
Vzdolzna koherenca ?

Precna koherenca ?

Modulacija ?

Toplotniizvor ( Zarnica z nitko)

2.

P~ poljubna...

bela svetloba = beli sum

slaba precna koherenca

T~ 1ms...100ms



Tlivke (nizkotlacne , majhen J )= nizek P, Dopperjev pomik 10°°

Oblocnice (visokotlaéne ,velik J ) > visok P, Doppler +trki

® Slaba precna koherenca

T~1lus..100us
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’ l nesevalni prehodi

W

elektricni preboj l -
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h-c, sevalni prehodi
AW=h-f= w, —

I



h-c, h~6.626-10"" Js= Planckova konstanta

W:h-f: >

w=U|0, Q. ~—1.6-10"" As=naboj elektrona
W hey 124eV-um optika!!!

W[QV]—U— Qe _7\‘ Qe - 7\“””] kemija/ /]

WleV ]~ 1.24eV -um
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Polprevodniki Si>P na™ ~107"
W GCIAS - Pfotona O 5
A
N =o-e "'
prevodni pas
Spontanok :
sevanje prepovedani pas AW
valencni pas
>]ve’ Nv

W,=kyzT~26meV



P~10mW

1
i majhen vir
boljsa precna koh. ?
N Heterostruktura
g AW, >AW,
T~10ns..1lus
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LED (ozkopasovni Sum)

Rdeca hy~ 650 nm Modrah,~450 nm
h,~850 nm U~1.6V U~2.TV
AN~50nm
U~1.1V
P, n=10mW

Kako izdelati v optiki ?
P u-=~1000 W

izhod
-

Pop~10uW %E ®

ho~1310 nm Elektricni oscilator ?
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A
Arh=—""A f~100nm
Co H((D) <

U~0.7V




stimulirano
sevanje

OJACANJE !'!!

absorpcija

N \ spontano

Yevanje A

A - A

>

absorpcija d—N:Blz-Nl-S

dt
spontano sevanje: CZ—]: =A,,-N,
stimulirano sevanje: ——=B,;"N,-S

dt

W,

Fizika zahteva: B,,=B,,

AW=W,—W >W,

Toplotna porazdelitev: N,<< N,



N "1 Vecslojno
dielektricno
Zrcalo 2realo
j 80% He + 20% Ne
I'w)~1 % | T'(o)~1
G/ll~1dB/m
BV@WStel" I_‘kovinaNO'9
) G[R > Grdeéa > Gzelena )
Rodovi TEM ..,
Ojacanje: N>N,
He N
21 \
W,
elektricni preboj trk sevanje
A~633 nm
Y W,
l trk ob steno

/& W,



HeNe omogoca hy~1532 nm

Modulacija ?
(1)
A
G-H>1
H (o)
A A
N
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/a ! - > A
hNy=633nm f,=474THz



Vodenje valovanja
L4 ny>n,

Gll1~10"dB/m

n~3.5..4
Brezizgubv oblogi
AW <AW,
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MOW = Multiple Quantum Well

debeline plasti 10 nm ... 100 nm
w

GaAs
GaAs

\ GaAs

GaAs




o Inverzija N ,> N = velik J

\ P ® 7, AW2 /
-
T / AW, \

polprevodnik | zrak - [~03mm...1mm - 1—‘polprevodm'k/zmk
N n,
Co
S=may
n .
1 Modulacija t~200 ps

C velik J + stimulirano sevanje
Izbira sirine valovoda w="7

w<10A=>ensam precnirod TEM ,, - telekomunikacijski laser P~100 mW

w>10A->mnozica precnihrodovTE, - mocnostnilaser P~100W

Imn



Nihanje na...100 vzdolznih rodovih !

IF (0 Skupni AN~3nm...10 nm
A

G(w)

a ! - > A

hN=1310nm f,=230THz




25'C

AP Nevarnost zaziga zrcal !
-25°C

LASER

P, NW

75°C
LED _~ ™S
- ———————— > ]
[ ,=delovnatocka



Okno
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