(1) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 48bit (C) 16bit (D) 64bit
2. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 7.20 (D) 5.00

3. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E; spektralno utinkovitost C/B =?

(A) 2bit (B) 4bit (C) 8bit (D) 16bit

4. Kakdno modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji
5. PIN-FET modul dosega razmerje signal/5um @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav ¥C = 0.4pF.
Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 15 (Q) 10 (D) 6.7
6. Kolikdna je najve¢ja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 914nm (C) 63Tnm (D) 1119nm
7. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k). Koliksno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% niZel in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 160mV
8. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A/W (B) 0.633A/W (C) 0.7384/W (D) 0.8734/W
9. Umazan konektor FC-PC vnasa dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —2.2dB (C) —1.1dB (D) —4.4dB

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati Sum (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dyaroni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje

11. UTP kabel s &tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) zastito pred glodalci (C) dielektrik z manj izgubami (D) vodnike vetjega preseka
12. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 3 (C) 10 (D) 50

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(2) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Pogostnost napak BER v opti€ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati $um (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) Dparyni in PMD (D) nelinearno popatenje in FW M

2. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak ve& vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji
3. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojalanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 3 (C) 20 (D) 50
4. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k). Koliksno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 120mV (C) 80mV (D) 160mV
5. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —1.1dB (C) —2.2dB (D) —4.4dB

6. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 16bit (C) 48bit (D) 64bit
7. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik3na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.7384/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.4994/W
8. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.

Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost pove¢a na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 15 (C) 6.7 (D) 10

9. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H F1; spektralno u&inkovitost C'/B =?

(A) 4bit (B) 8bit (C) 16bit (D) 2bit
10. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 914nm (C) 1119nm (D) 637nm
11. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 7.20 (B) 6.00 (C) 5.00 (D) 8.33

12. UTP kabel s tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) dielektrik z manj izgubami (C) zastito pred glodalci (D) vodnike vetjega preseka

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(3) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACL - 28.05.2020

1. Kolikna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =?, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV?
(h=6.626-10724Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 107 1% As)

(A) 488nm (B) 914nm (C) 1119nm (D) 637nm
2. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.84dB (B) —1.1dB (C) —4.4dB (D) —2.2dB
3. Fotodioda doseZze kvantni izkoristek 1 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolikdna je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W
4. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojalanja
M priblizno:

(A) 3 (B) 10 (C) 20 (D) 50

5. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) ASK trak vet vlaken (C) BPSK eno vlakno TDM (D) QAM16 x2 polarizaciji
6. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpre¢ne opti¢ne mo&i < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% nitel in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 120mV (C) 80mV (D) 60mV

7. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H F; spektralno uginkovitost C/B =?

(A) 16bit (B) 2bit (C) 8bit (D) 4bit
8. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 22.5 (C) 15 (D) 10
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani $um enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 7.20 (B) 8.33 (C) 5.00 (D) 6.00

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) toplotni in zrnati Sum (D) Dparoni in PMD

11. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 64bit (D) 48bit

12. UTP kabel s stirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) zastito pred glodalci (B) vodnike vetjega preseka (C) dielektrik z manj izgubami (D) elektromagnetni oklop

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(4) 5. tiha vaja iz OPTIENIH KOMUNIKACLJ - 28.05.2020

1. UTP kabel s 8tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki povecuje domet in zmogljivost:

(A) zastito pred glodalci (B) dielektrik z manj izgubami (C) elektromagnetni oklop (D) vodnike vetjega preseka

2. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 22.5 (C) 6.7 (D) 10
3. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 280mV in ni€le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 7.20 (B) 6.00 (C) 5.00 (D) 8.33
4. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k{). Koliksno izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 120mV (C) 60mV (D) 160mV

5. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) Dparyni in PM D (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) toplotni in zrnati $um (D) nelinearno popatenje in FW M
6. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.4994/W (B) 0.6334/W (C) 0.873A/W (D) 0.7384/W

7. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | &~ 10km?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) QAM16 x2 polarizaciji (C) ASK trak vet viaken (D) BPSK eno vlakno TDM
8. Kolik3na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV'?
(h=6.626-10734Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 1119nm (B) 637nm (C) 488nm (D) 914nm
9. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 50 (©) 10 (D) 3
10. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad
elektri¢nega signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —2.2dB (C) —4.4dB (D) —1.1dB

11. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E7; spektralno u&inkovitost C'/B =7

(A) 8bit (B) 2bit (C) 16bit (D) 4bit

12. Polje SYNC podalj$uje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 48bit (C) 64bit (D) 32bit

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(5) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACL - 28.05.2020

1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k{). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 120mV (C) 8omV (D) 160mV

2. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 16bit (C) 64bit (D) 48bit
3. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —8.8dB (C) —2.2dB (D) —1.1dB
4. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.873A/W (B) 0.6334/W (C) 0.7384/W (D) 0.4994/W

5. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 2bit (B) 4bit (C) 16bit (D) 8bit

6. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) nelinearno popacenje in FW M (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) Dyaryni in PMD (D) toplotni in zrnati um
7. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 50 (B) 3 (€) 10 (D) 20

8. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | < 100m?
(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) ASK eno vlakno CWDM
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpretni napetosti enice < U; >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV,¢s v primerjavi s Sumom nitle op = 10mV.s¢. Kolikdno je razmerje signal/3um Q =7

(A) 5.00 (B) 8.33 (C) 6.00 (D) 7.20

10. UTP kabel s tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) dielektrik z manj izgubami (C) za¥tito pred glodalci (D) vodnike vetjega preseka
11. Koliksna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (Si) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=6.626 - 1073*Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 637nm (C) 1119nm (D) 488nm
12. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav C' = 0.4pF.
Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 6.7 (C) 225 (D) 10

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(6) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACL - 28.05.2020

1. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 3 (B) 20 (C) 50 (D) 10

2. UTP kabel s &tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izbolj$avo, ki poveuje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) vodnike vetjega preseka (C) elektromagnetni oklop (D) zastito pred glodalci
3. PIN-FET modul dosega razmerje signal/sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Koliken Q' =7 pri¢akujemo pri slab%i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 15 (Q) 6.7 (D) 10
4. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Py >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 120mV (C) 60mV (D) 160mV

5. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?

(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak ve& vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji

6. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) Dparvni in PMD (C) nelinearno popacenje in FW M (D) toplotni in zrnati Sum
7. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 1119nm (C) 637nm (D) 914nm
8. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.84dB (B) —4.4dB (C) —2.2dB (D) —1.1dB
9. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.7384/W (B) 0.4994/W (C) 0.633A/W (D) 0.8734/W

10. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 48bit (D) 64bit

11. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E; spektralno u&nkovitost C'//B =7

(A) 16bit (B) 8bit (C) 4bit (D) 2bit
12. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 5.00 (B) 8.33 (C) 6.00 (D) 7.20

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(7) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Umazan konektor FC-PC vna$a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —1.1dB (B) —8.84dB (C) —4.4dB (D) —2.2dB
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolikéna je odzivnost I/P =7 taksne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.738A/W (B) 0.499A4/W (C) 0.8734/W (D) 0.6334/W
3. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni€le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 7.20 (B) 6.00 (C) 5.00 (D) 8.33

4. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z narad¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) toplotni in zrnati Sum (D) Dyaroni in PMD
5. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV'?
(h=6.626-10734Js, co = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 488nm (C) 1119nm (D) 914nm

6. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H F1; spektralno u&inkovitost C'/B =?

(A) 4bit (B) 2bit (C) 8bit (D) 16bit
7. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k). Koliksno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% niZel in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 60mV
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31pum doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 10 (B) 50 (C) 20 (D) 3

9. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 64bit (D) 48bit

10. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | < 100m?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ©C' = 0.4pF.
Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine

nespremenjene?

(A) 10 (B) 22.5 (C) 6.7 (D) 15

12. UTP kabel s tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) za¥tito pred glodalci (C) dielektrik z manj izgubami (D) elektromagnetni oklop

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(8) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACL - 28.05.2020

1. Umazan konektor FC-PC vna$a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —1.1dB (C) —8.8dB (D) —4.4dB
2. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najbolj%e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 10 (C) 50 (D) 3
3. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni€le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV,s. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 5.00 (D) 7.20

4. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:
(A) 48bit (B) 64bit (C) 32bit (D) 16bit
5. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.

Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 6.7 (C) 22,5 (D) 10
6. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.633A/W (B) 0.499A4/W (C) 0.7384/W (D) 0.8734/W
7. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1kf). Koliksno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in

visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 160mV (C) 80mV (D) 60mV

8. UTP kabel s $tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izbolj3avo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) vodnike vegjega preseka (C) za¥ito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop

9. Kakdno modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?

(A) ASK trak vet vlaken (B) BPSK eno vlakno TDM (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK eno vlakno CWDM

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dyaryni in PMD (D) toplotni in zrnati Sum

11. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H Ey; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 8bit (B) 2bit (C) 16bit (D) 4bit
12. Koliksna je najvegja valovna dolzina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V?
(h=6.626-10734Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637Tnm (B) 914nm (C) 1119nm (D) 488nm

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(9) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACL - 28.05.2020

1. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 48bit (B) 64bit (C) 32bit (D) 16bit
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.738A/W (B) 0.87T3A/W (C) 0.4994/W (D) 0.6334/W
3. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k2. Kolikino izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 80mV (C) 60mV (D) 160mV
4. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —1.1dB (C) —2.2dB (D) —8.8dB

5. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H F1; spektralno u&inkovitost C/B =7

(A) 16bit (B) 8bit (C) 2bit (D) 4bit
6. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 3 (B) 10 (C) 50 (D) 20
7. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 8.33

8. UTP kabel s $tirimi paricami Catb5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) vodnike vetjega preseka (C) za¥tito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop
9. Kolik¥na je najve¢ja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 1119nm (B) 637nm (C) 914nm (D) 488nm

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z nara$¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati Sum (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dyarvni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav C' = 0.4pF.
Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine

nespremenjene?

(A) 10 (B) 22.5 (C) 15 (D) 6.7

12. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi€ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK eno vlakno CWDM (C) BPSK eno vlakno TDM (D) ASK trak vet vlaken

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(10) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.6334/W (B) 0.7384/W (C) 0.873A/W (D) 0.4994/W

2. UTP kabel s &tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) elektromagnetni oklop (C) zastito pred glodalci (D) dielektrik z manj izgubami
3. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —1.1dB (C) —8.8dB (D) —4.4dB
4. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 20 (B) 3 (C) 50 (D) 10

5. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?

(A) BPSK eno vlakno TDM (B) ASK eno vlakno CWDM (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK trak vet vlaken

6. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 2bit (B) 16bit (C) 8bit (D) 4bit
7. Kolikdna je najve¢ja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 1119nm (B) 488nm (C) 63Tnm (D) 914nm

8. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:
(A) 16bit (B) 48bit (C) 64bit (D) 32bit
9. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% nitel in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 60mV (C) 160mV (D) 80mV
10. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 8.33

11. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) toplotni in zrnati Sum (C) nelinearno popatenje in FIWWM (D) Dparoni in PMD
12. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav C' = 0.4pF.
Koliksen Q' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine

nespremenjene?

(A) 10 (B) 6.7 (C) 2255 (D) 15

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(11) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < U; >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom ni¢le oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 5.00 (D) 7.20
2. Kolik¥na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV?

(h=16.626 - 1073*Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 637nm (C) 914nm (D) 1119nm
3. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 50 (B) 3 (C) 10 (D) 20

4. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno uginkovitost C/B =?

(A) 16bit (B) 4bit (C) 2bit (D) 8bit
5. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.873A4/W (B) 0.4994/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W

6. Polje SYNC podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 64bit (B) 48bit (C) 32bit (D) 16bit

7. Kakdno modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) QAM16 x2 polarizaciji (C) ASK trak vet vlaken (D) BPSK eno vlakno TDM
8. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k(. Kolikino izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 120mV (C) 80mV (D) 60mV
9. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik$en je upad elektriénega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —1.1dB (B) —4.4dB (C) —8.8dB (D) —2.2dB

10. UTP kabel s &tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izbolj$avo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vegjega preseka (B) dielektrik z manj izgubami (C) elektromagnetni oklop (D) za¥ito pred glodalci

11. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati $um (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dyaryni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje
12. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojaZevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost pove¢a na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine

nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 15 (C) 10 (D) 22.5

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(12) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H FE;; spektralno uginkovitost C/B =?

(A) 4bit (B) 8bit (C) 16bit (D) 2bit
2. Umazan konektor FC-PC vnasa dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —8.84dB (C) —1.1dB (D) —4.4dB
3. Kolik¥na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 914nm (C) 1119nm (D) 637nm

4. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 48bit (D) 64bit

5. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?

(A) BPSK eno vlakno TDM (B) ASK trak vet vlaken (C) ASK eno vlakno CWDM (D) QAM16 x2 polarizaciji

6. UTP kabel s stirimi paricami Catb vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) za¥tito pred glodalci (C) elektromagnetni oklop (D) dielektrik z manj izgubami
7. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 17 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.873A4/W (B) 0.7384/W (C) 0.4994/W (D) 0.6334/W

8. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pgs. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) Dparvni in PMD (C) nelinearno popatenje in FW M (D) toplotni in zrnati um
9. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 3 (C) 10 (D) 50
10. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k). Kolikdno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 60mV (D) 120mV
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 6.7 (©) 10 (D) 15
12. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 8.33 (B) 5.00 (C) 6.00 (D) 7.20

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(13) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 2bit (B) 8bit (C) 4bit (D) 16bit

2. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.
Kolikgen Q' =? pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 10 (B) 15 (C) 22,5 (D) 6.7
3. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k(. Kolikino izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in

visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 60mV (C) 80mV (D) 120mV

4. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dygryni in PMD (D) toplotni in zrnati 3um
5. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 50 (€) 3 (D) 20

6. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | =~ 10km?

(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji

7. UTP kabel s stirimi paricami Catb vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vegjega preseka (B) dielektrik z manj izgubami (C) za¥tito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop
8. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.84dB (B) —2.2dB (C) —4.4dB (D) —1.1dB
9. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.738A/W (B) 0.6334/W (C) 0.8734/W (D) 0.4994/W
10. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povprecni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 7.20 (B) 6.00 (C) 8.33 (D) 5.00
11. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=6.626 - 10734Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 1119nm (C) 914nm (D) 488nm

12. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 48bit (C) 64bit (D) 16bit

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(14) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah I < 100m?

(A) ASK eno vlakno CWDM (B) ASK trak vet vlaken (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) BPSK eno vlakno TDM

2. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popacenje in FW M (C) toplotni in zrnati $um (D) Dyaroni in PMD

3. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'/B =?

(A) 16bit (B) 2bit (C) 8bit (D) 4bit

4. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) za¥tito pred glodalci (C) dielektrik z manj izgubami (D) vodnike vetjega preseka
5. Kolik3na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV?
(h=6.626-10734Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 488nm (C) 914nm (D) 1119nm
6. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (C) 20 (D) 3

7. Polje SYNC podalj$uje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 16bit (C) 64bit (D) 48bit
8. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.84dB (B) —2.2dB (C) —4.4dB (D) —1.1dB
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 5.00 (B) 7.20 (C) 6.00 (D) 8.33
10. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek n = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Koliksna je odzivnost I/P =7 takdne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.87T3A/W (B) 0.7384/W (C) 0.4994/W (D) 0.6334/W
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojagevalnika in povezav XC' = 0.4pF.

Koliksen Q' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 10 (C) 22.5 (D) 6.7
12. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 160mV (C) 60mV (D) 80mV

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(15) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < U; >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom ni¢le oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 8.33

2. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK trak vet vlaken (C) BPSK eno vlakno TDM (D) ASK eno vlakno CWDM

3. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E; spektralno utinkovitost C/B =?

(A) 2bit (B) 16bit (C) 4bit (D) 8bit

4. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dygryni in PMD (D) toplotni in zrnati 3um
5. PIN-FET modul dosega razmerje signal/5um @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav ¥C = 0.4pF.

Koliken ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 6.7 (C) 225 (D) 10

6. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2kS). Kolikdno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpre&ne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 60mV (C) 80mV (D) 120mV

7. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 48bit (B) 16bit (C) 64bit (D) 32bit
8. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. KolikSen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —1.1dB (C) —2.2dB (D) —4.4dB
9. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 17 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.738A/W (B) 0.499A4/W (C) 0.8734/W (D) 0.6334/W
10. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 1119nm (C) 488nm (D) 637nm

11. UTP kabel s &tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) zastito pred glodalci (C) dielektrik z manj izgubami (D) vodnike vetjega preseka
12. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 3 (B) 10 (C) 20 (D) 50

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(16) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 16bit (C) 64bit (D) 48bit

2. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) Dparyni in PM D (B) toplotni in zrnati $um (C) nelinearno popacenje in FW M (D) prekratko preizkusno zaporedje

3. UTP kabel s &tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki poveuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) elektromagnetni oklop (C) dielektrik z manj izgubami (D) zagtito pred glodalci
4. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (€3 (D) 20

5. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?
(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) ASK eno vlakno CWDM
6. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 5.00 (B) 8.33 (C) 7.20 (D) 6.00
7. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik$en je upad elektriénega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —4.4dB (C) —1.1dB (D) —8.8dB

8. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =?

(A) 8bit (B) 4bit (C) 2bit (D) 16bit
9. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V?
(h=6.626-1073*Js, co = 3-103m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 1119nm (C) 637nm (D) 914nm
10. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC' = 0.4pF.

Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveéa na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 10 (C) 225 (D) 15

11. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% niZel in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 120mV (C) 80mV (D) 160mV
12. Fotodioda doseze kvantni izkoristek n = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.7384/W (B) 0.6334/W (C) 0.8734/W (D) 0.499A4/W

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(17) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 3 (B) 20 (C) 10 (D) 50

2. UTP kabel s &tirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki povetuje domet in zmogljivost:
(A) za¥tito pred glodalci (B) dielektrik z manj izgubami (C) vodnike vetjega preseka (D) elektromagnetni oklop
3. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k§2. Kolikino izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 60mV (C) 120mV (D) 160mV

4. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 48bit (B) 32bit (C) 64bit (D) 16bit
5. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —1.1dB (C) —8.8dB (D) —4.4dB
6. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 10 (C) 6.7 (D) 15

7. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) Dparvni in PMD (C) toplotni in zrnati $um (D) nelinearno popatenje in FW M

8. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =?

(A) 4bit (B) 16bit (C) 8bit (D) 2bit
9. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=6.626 - 10734Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 488nm (C) 1119nm (D) 637nm
10. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povprecni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV,ss v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 7.20 (B) 8.33 (C) 6.00 (D) 5.00

11. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?
(A) ASK trak vet vlaken (B) ASK eno vlakno CWDM (C) BPSK eno vlakno TDM (D) QAM16 x2 polarizaciji
12. Fotodioda doseze kvantni izkoristek nn = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.7384/W (B) 0.8734/W (C) 0.4994/W (D) 0.633A/W

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(18) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H FE;; spektralno uginkovitost C/B =?

(A) 16bit (B) 4bit (C) 8bit (D) 2bit

2. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) Dparvni in PM D (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) nelinearno popakenje in FIWW M (D) toplotni in zrnati 3um
3. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —1.1dB (B) —2.2dB (C) —8.8dB (D) —4.4dB
4. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 17 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.633A/W (B) 0.87T3A/W (C) 0.4994/W (D) 0.7384/W
5. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najbolj%e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (©) 3 (D) 20

6. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 64bit (B) 48bit (C) 32bit (D) 16bit
7. Kolikdna je najve¢ja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 914nm (C) 488nm (D) 1119nm

8. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | =~ 10km?
(A) BPSK eno vlakno TDM (B) ASK eno vlakno CWDM (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK trak vet vlaken
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 7.20 (D) 5.00

10. UTP kabel s Stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:
(A) dielektrik z manj izgubami (B) elektromagnetni oklop (C) za¥tito pred glodalci (D) vodnike vetjega preseka
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojaZevalnika in povezav XC' = 0.4pF.

Koliksen @' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 15 (C) 10 (D) 22.5

12. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1kQ). Kolikdno izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpre¢ne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 160mV

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(19) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 160mV (C) 120mV (D) 80mV
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek n = 70% pri valovni dolzini A = 1550nm. Kolikdna je odzivnost I/P =? taksne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.738A/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.4994/W
3. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.

Koliksen ' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 10 (C) 6.7 (D) 15
4. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 7.20 (D) 5.00

5. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'/B =7

(A) 8bit (B) 16bit (C) 2bit (D) 4bit
6. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 3 (C) 50 (D) 20

7. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | =~ 10km?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK trak vet vlaken (C) ASK eno vlakno CWDM (D) BPSK eno vlakno TDM

8. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) nelinearno popatenje in FW M (C) Dygroni in PMD (D) toplotni in zrnati 3um

9. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 16bit (C) 48bit (D) 64bit
10. Umazan konektor FC-PC vnasa dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad
elektri¢nega signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.84dB (B) —1.1dB (C) —4.4dB (D) —2.2dB
11. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 1119nm (B) 488nm (C) 914nm (D) 637nm

12. UTP kabel s stirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) dielektrik z manj izgubami (C) za¥tito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop

Priimek in ime: Elektronski naslov:
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1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k{). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 160mV (C) 60mV (D) 80mV

2. PIN-FET modul dosega razmerje signal/sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Koliken Q' =7 pri¢akujemo pri slab%i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 22.5 (Q) 6.7 (D) 10
3. Kolik3na je najvetja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV'?
(h=6.626-10734Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 914nm (C) 1119nm (D) 637nm
4. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 8.33 (B) 7.20 (C) 6.00 (D) 5.00
5. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega

signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —8.8dB (C) —1.1dB (D) —4.4dB

6. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras€anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati $um (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) Dparyni in PMD (D) nelinearno popatenje in FW M

7. Polje SYNC podalj$uje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 64bit (D) 48bit
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (©) 20 (D) 3
9. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 17 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Koliksna je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.8734/W (B) 0.4994/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W

10. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi€ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?

(A) ASK trak vet vlaken (B) BPSK eno vlakno TDM (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK eno vlakno CWDM

11. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H Ey; spektralno u&inkovitost C'/B =7

(A) 2bit (B) 16bit (C) 8bit (D) 4bit

12. UTP kabel s stirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) elektromagnetni oklop (C) za¥tito pred glodalci (D) dielektrik z manj izgubami

Priimek in ime: Elektronski naslov:
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1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k{). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 60mV
2. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najbolj%e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 10 (B) 3 (C) 50 (D) 20

3. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | < 100m?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) ASK eno vlakno CWDM

4. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) za¥tito pred glodalci (B) vodnike vetjega preseka (C) dielektrik z manj izgubami (D) elektromagnetni oklop
5. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni€le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 8.33 (B) 6.00 (C) 5.00 (D) 7.20
6. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine

nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 6.7 (C) 15 (D) 10

7. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 48bit (D) 64bit
8. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —4.4dB (C) —2.2dB (D) —1.1dB

9. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 8bit (B) 16bit (C) 4bit (D) 2bit
10. Fotodioda doseze kvantni izkoristek n = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).
(A) 0.633A/W (B) 0.738A/W (C) 0.4994/W (D) 0.8734/W
11. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 914nm (C) 488nm (D) 1119nm

12. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) nelinearno popacenje in FW M (B) toplotni in zrnati $um (C) Dparoni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(22) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 120mV (C) 60mV (D) 160mV

2. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) Dygroni in PMD (B) nelinearno popatenje in FW M (C) prekratko preizkusno zaporedje (D) toplotni in zrnati 3um

3. Polje SYNC podaljsuje Ethernet okvir DIX za:
(A) 64bit (B) 48bit (C) 16bit (D) 32bit
4. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.

Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 10 (B) 22.5 (C) 6.7 (D) 15
5. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni€le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 5.00 (B) 7.20 (C) 8.33 (D) 6.00

6. UTP kabel s stirimi paricami Catb vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) dielektrik z manj izgubami (C) vodnike vetjega preseka (D) zastito pred glodalci

7. Kakdno modulacijo in multipleksiranje obiajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) ASK trak vet vlaken (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) BPSK eno vlakno TDM
8. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 17 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri

zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.6334/W (B) 0.8734/W (C) 0.4994/W (D) 0.7384/W

9. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H F1; spektralno u&inkovitost C'/B =?

(A) 4bit (B) 16bit (C) 2bit (D) 8bit
10. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal/Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 50 (€) 10 (D) 3
11. Kolikdna je najvegja valovna dol?ina svetlobe A =?, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (Si) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 637nm (C) 914nm (D) 1119nm

12. Umazan konektor FC-PC vnasa dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad
elektri¢nega signala ap =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —4.4dB (C) —2.2dB (D) —1.1dB

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(23) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Umazan konektor FC-PC vna$a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —1.1dB (C) —8.8dB (D) —2.2dB
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolikdna je odzivnost I/P =? taksne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.87T3A/W (B) 0.7384/W (C) 0.6334/W (D) 0.4994/W
3. PIN-FET modul dosega razmerje signal/sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.

Koliksen Q' =7 pri¢akujemo pri slabi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 15 (C) 2255 (D) 10

4. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Cat5 naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) zagtito pred glodalci (C) elektromagnetni oklop (D) vodnike vetjega preseka
5. Kolik¥na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo ¥e zazna fotupor iz silicija (5%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 637nm (C) 1119nm (D) 914nm
6. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpregni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 5.00 (B) 7.20 (C) 8.33 (D) 6.00

7. Polje SYNC podalj$uje Ethernet okvir DIX za:

(A) 48bit (B) 16bit (C) 32bit (D) 64bit
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojalanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 20 (C) 50 (D) 3

9. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | ~ 10km?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK eno vlakno CWDM (C) BPSK eno vlakno TDM (D) ASK trak vet vlaken

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati Sum (B) prekratko preizkusno zaporedje (C) nelinearno popacenje in FW M (D) Dyaroni in PMD

11. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H Ey; spektralno u&inkovitost C'//B =7
(A) 4bit (B) 16bit (C) 8bit (D) 2bit
12. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2kQ. Kolik¥no izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 120mV (C) 80mV (D) 60mV

Priimek in ime: Elektronski naslov:
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1. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 50 (C) 20 (D) 3
2. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik3en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —8.84dB (C) —1.1dB (D) —2.2dB
3. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 1 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolikdna je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.7384/W (B) 0.4994/W (C) 0.6334/W (D) 0.873A/W

4. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H F1; spektralno uginkovitost C/B =7

(A) 8bit (B) 2bit (C) 4bit (D) 16bit

5. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 64bit (C) 48bit (D) 16bit
6. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 5.00 (B) 7.20 (C) 8.33 (D) 6.00

7. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | ~ 10km?
(A) ASK trak vet vlaken (B) QAM16 x2 polarizaciji (C) ASK eno vlakno CWDM (D) BPSK eno vlakno TDM
8. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojaevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikéno izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 120mV (B) 80mV (C) 60mV (D) 160mV

9. UTP kabel s stirimi paricami Catb vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) zastito pred glodalci (B) dielektrik z manj izgubami (C) vodnike vetjega preseka (D) elektromagnetni oklop
10. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =?, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV?
(h=6.626-1073*Js, co = 3-10%3m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 1119nm (C) 488nm (D) 914nm
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav XC' = 0.4pF.
Koliken Q' =7 pri¢akujemo pri slab$i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 22.5 (C) 15 (D) 10

12. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) toplotni in zrnati $um (C) Dparvni in PMD (D) nelinearno popatenje in FW M

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(25) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah I < 100m?

(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK eno vlakno CWDM (D) ASK trak vet vlaken

2. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ¥C = 0.4pF'.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 22.5 (C) 15 (D) 10

3. UTP kabel s &tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveuje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) vodnike vetjega preseka (C) elektromagnetni oklop (D) za¥tito pred glodalci

4. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) nelinearno popatenje in FW M (B) toplotni in zrnati um (C) prekratko preizkusno zaporedje (D) Dyaroni in PMD
5. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < U; >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s sumom nitle og = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @Q =?
(A) 8.33 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 6.00
6. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —8.8dB (C) —1.1dB (D) —4.4dB

7. Modulacija QAM16 lahko doseze na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E;; spektralno u&inkovitost C/B =?

(A) 16bit (B) 8bit (C) 2bit (D) 4bit
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (C) 20 (D) 3
9. Kolikdna je najve¢ja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=6.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 1119nm (C) 63Tnm (D) 914nm
10. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1kQ. Kolik&no izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Py >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 120mV (C) 160mV (D) 60mV
11. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Koliksna je odzivnost I/P =7 taksne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734 Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.4994/W (B) 0.8734/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W

12. Polje VLAN podaljsuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 48bit (C) 16bit (D) 64bit

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(26) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 16bit (B) 4bit (C) 8bit (D) 2bit

2. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?
(A) ASK trak vet vlaken (B) QAML16 x2 polarizaciji (C) BPSK eno vlakno TDM (D) ASK eno vlakno CWDM
3. Kolikna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV?

(h=16.626 - 10734Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 488nm (C) 1119nm (D) 637nm
4. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 60mV (D) 120mV
5. Fotodioda doseze kvantni izkoristek = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolikdna je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W
6. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik$en je upad elektriénega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —4.4dB (C) —1.1dB (D) —8.8dB
7. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ©C' = 0.4pF.

Koliken ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 10 (C) 15 (D) 22.5

8. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) toplotni in zrnati Sum (B) nelinearno popacenje in FW M (C) Dparyni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpregni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 6.00 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 8.33

10. UTP kabel s tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Cath naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) za¥tito pred glodalci (C) elektromagnetni oklop (D) vodnike vetjega preseka

11. Polje SYNC podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 64bit (B) 48bit (C) 32bit (D) 16bit
12. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal/Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (C) 20 (D) 3

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(27) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 120mV (C) 160mV (D) 80mV

2. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 32bit (C) 48bit (D) 64bit
3. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 1 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.8734/W (B) 0.4994/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W

4. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H F1; spektralno uginkovitost C/B =7

(A) 2bit (B) 16bit (C) 4bit (D) 8bit

5. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?
(A) BPSK eno vlakno TDM (B) ASK trak vet vlaken (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK eno vlakno CWDM
6. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —8.84B (C) —2.2dB (D) —1.1dB
7. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav ©C' = 0.4pF.
Koliken Q' =7 pri¢akujemo pri slab%i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 10 (Q) 15 (D) 6.7
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 10 (B) 20 Q)3 (D) 50
9. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V?
(h=6.626-1073*Js, co = 3-103m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 1119nm (C) 914nm (D) 488nm

10. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) Dparvni in PM D (B) nelinearno popacenje in FW M (C) prekratko preizkusno zaporedje (D) toplotni in zrnati um
11. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s sumom nitle oy = 10mV, ;. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 8.33 (B) 7.20 (C) 6.00 (D) 5.00

12. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Cat5 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) dielektrik z manj izgubami (C) za¥tito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(28) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) toplotni in zrnati $um (C) Dparyni in PMD (D) nelinearno popatenje in FW M

2. UTP kabel s $tirimi paricami Catb vsebuje v primerjavi s Cath naslednjo izbolj$avo, ki povetuje domet in zmogljivost:
(A) zastito pred glodalci (B) elektromagnetni oklop (C) dielektrik z manj izgubami (D) vodnike vetjega preseka
3. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 1kQ. Koliksno izhodno

napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Py >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 160mV

4. Polje SYNC podalj¥uje Ethernet okvir DIX za:
(A) 64bit (B) 48bit (C) 16bit (D) 32bit
5. Umazan konektor FC-PC vna$a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega

signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —1.1dB (B) —2.2dB (C) —4.4dB (D) —8.8dB

6. Kak¥no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | =~ 10km?
(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK trak vet vlaken (C) ASK eno vlakno CWDM (D) BPSK eno vlakno TDM
7. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV,¢s v primerjavi s Sumom nitle og = 10mV,s¢. Kolikdno je razmerje signal/Sum Q =7
(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 5.00 (D) 7.20
8. PIN-FET modul dosega razmerje signal/5um @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav C = 0.4pF.
Koliken ' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost pove¢a na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli&ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 15 (C) 10 (D) 22.5

9. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E7; spektralno u&inkovitost C'/B =7

(A) 2bit (B) 16bit (C) 8bit (D) 4bit
10. Kolikdna je najvegja valovna dol?ina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (Si) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 1119nm (B) 914nm (C) 637Tnm (D) 488nm
11. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik3na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 10734.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).
(A) 0.873A/W (B) 0.7384/W (C) 0.6334/W (D) 0.4994/W
12. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz germanija (Ge) pri A = 1.31um doseZe najboljse razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 20 (B) 10 () 3 (D) 50

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(29) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1k). Kolikdno izhodno
napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Pp >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 60mV (B) 80mV (C) 160mV (D) 120mV
2. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 50 (B) 10 (€3 (D) 20

3. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 32bit (B) 48bit (C) 16bit (D) 64bit
4. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojalevalnika in povezav XC = 0.4pF.
Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slab$i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine

nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 22.5 (C) 15 (D) 10

5. Kaksno modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ = 10km?

(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak ve& vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji

6. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Ps. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) nelinearno popacenje in FW M (B) toplotni in zrnati $um () Dparyni in PMD (D) prekratko preizkusno zaporedje

7. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H Ej; spektralno u&inkovitost C'/B =7

(A) 8bit (B) 2bit (C) 4bit (D) 16bit
8. Umazan konektor FC-PC vna3sa dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —8.8dB (B) —2.2dB (C) —1.1dB (D) —4.4dB

9. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) elektromagnetni oklop (B) vodnike vetjega preseka (C) zastito pred glodalci (D) dielektrik z manj izgubami
10. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek n = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%.Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W
11. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV,¢s v primerjavi s Sumom nitle og = 10mV.s¢. Kolikdno je razmerje signal/3um Q =7
(A) 8.33 (B) 6.00 (C) 7.20 (D) 5.00
12. Kolik3na je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo 3e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95¢V7?

(h=6.626 - 1073*Js, co = 3-10%3m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 488nm (B) 1119nm (C) 637nm (D) 914nm

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(30) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACLJ - 28.05.2020

1. Kolikna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =?, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (S7) z bandgap AW = 1.11eV?
(h=6.626-10724Js, cg = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 107 1% As)

(A) 914nm (B) 637nm (C) 1119nm (D) 488nm
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.6334/W (B) 0.7384/W (C) 0.8734/W (D) 0.499A4/W

3. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi se bistveno ne spreminja z naras¢anjem jakosti sprejema Pgs. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) toplotni in zrnati $um (C) nelinearno popatenje in FW M (D) Dyaroni in PMD

4. UTP kabel s &tirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izbolj$avo, ki pove€uje domet in zmogljivost:

(A) za¥tito pred glodalci (B) vodnike vetjega preseka (C) elektromagnetni oklop (D) dielektrik z manj izgubami
5. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 3 (B) 50 (C) 20 (D) 10

6. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 64bit (B) 16bit (C) 32bit (D) 48bit

7. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H E7; spektralno u&inkovitost C'/B =7
(A) 16bit (B) 2bit (C) 8bit (D) 4bit
8. PIN-FET modul dosega razmerje signal/sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC = 0.4pF.

Koliken Q' =7 pri¢akujemo pri slab3i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli€ine
nespremenjene?

(A) 6.7 (B) 22.5 (C) 15 (D) 10
9. Umazan konektor FC-PC vna%a dodatno slabljenje svetlobe ap = —1.1dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik$en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —8.84dB (C) —4.4dB (D) —1.1dB
10. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 1kQ. Kolik&no izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 120mV (C) 60mV (D) 80mV

11. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C = 100Gbit/s na razdaljah [ ~ 10km?
(A) BPSK eno vlakno TDM (B) ASK trak vet vlaken (C) QAM16 x2 polarizaciji (D) ASK eno vlakno CWDM
12. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV . Zrnati
gum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, s v primerjavi s Sumom ni¢le oy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?

(A) 8.33 (B) 7.20 (C) 5.00 (D) 6.00

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(31) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na eni sami polarizaciji osnovnega rodu H FE;; spektralno uginkovitost C/B =?

(A) 4bit (B) 8bit (C) 16bit (D) 2bit
2. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < U; >= 180mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povelani Sum enice o1 = 20mV,ss v primerjavi s Sumom ni¢le gy = 10mV, 5. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 5.00 (B) 6.00 (C) 8.33 (D) 7.20
3. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k2. Kolikino izhodno
napetost U =? (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpregne opti¢ne mo&i < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in

visoko ugasno razmerje)?

(A) 80mV (B) 60mV (C) 160mV (D) 120mV

4. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Cath naslednjo izbolj$avo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) vodnike vetjega preseka (B) dielektrik z manj izgubami (C) zastito pred glodalci (D) elektromagnetni oklop

5. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 16bit (B) 64bit (C) 48bit (D) 32bit
6. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A\ =7, ki jo e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?
(h=6.626-10734Js, co = 3-108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 1119nm (C) 637Tnm (D) 488nm
7. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik3na je odzivnost I/P =? tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A/W (B) 0.873A/W (C) 0.6334/W (D) 0.7384/W
8. PIN-FET modul dosega razmerje signal/Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojacevalnika in povezav ¥C = 0.4pF.

Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveéa na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 15 (B) 6.7 (C) 22.5 (D) 10

9. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Kolik$en je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —1.1dB (C) —2.2dB (D) —8.8dB
10. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najbolj$e razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 50 (B) 3 (€) 10 (D) 20

11. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obitajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | < 100m?

(A) ASK eno vlakno CWDM (B) BPSK eno vlakno TDM (C) ASK trak vet vlaken (D) QAM16 x2 polarizaciji

12. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) nelinearno popacenje in FW M (B) Dparvni in PMD (C) prekratko preizkusno zaporedje (D) toplotni in zrnati Sum

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(32) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACIJ - 28.05.2020

1. Umazan konektor FC-PC vna$a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —2.2dB (B) —4.4dB (C) —8.8dB (D) —1.1dB

2. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H F1; spektralno u&inkovitost C/B =?

(A) 8bit (B) 4bit (C) 2bit (D) 16bit
3. Kolikdna je najvegja valovna dolZina svetlobe A =7, ki jo %e zazna fotupor iz selena (Se) z bandgap AW = 1.95eV7?

(h=16.626 - 10734 Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 914nm (B) 488nm (C) 1119nm (D) 637nm

4. UTP kabel s stirimi paricami Cat6 vsebuje v primerjavi s Catb naslednjo izboljSavo, ki poveluje domet in zmogljivost:

(A) zastito pred glodalci (B) dielektrik z manj izgubami (C) elektromagnetni oklop (D) vodnike vetjega preseka

5. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pg. Vzrok napak je najverjetneje:

(A) prekratko preizkusno zaporedje (B) toplotni in zrnati $um (C) Dparyni in PMD (D) nelinearno popatenje in FW M

6. Kak3no modulacijo in multipleksiranje obi¢ajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah | < 100m?
(A) ASK eno vlakno CWDM (B) QAM16 x2 polarizaciji (C) BPSK eno vlakno TDM (D) ASK trak vet vlaken
7. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpre¢ni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s Sumom nitle og = 10mV,s¢. Kolikdno je razmerje signal/Sum Q =7

(A) 6.00 (B) 8.33 (C) 7.20 (D) 5.00

8. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:
(A) 64bit (B) 48bit (C) 32bit (D) 16bit
9. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojatevalnik s transimpedanco R; = 2k). Koliksno izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 60mV
10. Fotodioda doseze kvantni izkoristek 7 = 60% pri valovni dolZini A = 1310nm. Kolik¥na je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.633A/W (B) 0.87T3A/W (C) 0.4994/W (D) 0.7384/W
11. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 10 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojatevalnika in povezav XC' = 0.4pF.

Koliken ' =7 pri¢akujemo pri slab%i izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveta na ¥C’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale veli¢ine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 6.7 (C) 15 (D) 10
12. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega
ojatanja M priblizno:

(A) 10 (B) 20 () 3 (D) 50

Priimek in ime: Elektronski naslov:



(33) 5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACLJ - 28.05.2020

1. Modulacija QAM16 lahko doseZe na dveh pravokotnih polarizacijah osnovnega rodu H E1; spektralno u&inkovitost C'//B =7

(A) 16bit (B) 2bit (C) 4bit (D) 8bit
2. Fotodioda doseZe kvantni izkoristek 7 = 70% pri valovni dolZini A = 1550nm. Kolikdna je odzivnost I/P =7 tak3ne fotodiode pri
zaporni napetosti, kjer e ne pride do pojava plazovnega ojatanja? (h = 6.626 - 1073%Js, cg = 3 - 108m/s, Q. = —1.6 - 10719 As).

(A) 0.499A4/W (B) 0.6334/W (C) 0.8734/W (D) 0.7384/W

3. Pogostnost napak BER v opti¢ni zvezi hitro upada z naras¢anjem jakosti sprejema Pgs. Vzrok napak je najverjetneje:
(A) Dparyni in PM D (B) nelinearno popacenje in FW M (C) prekratko preizkusno zaporedje (D) toplotni in zrnati Sum
4. PIN-FET modul vsebuje fotodiodo z odzivnostjo I/P = 0.6A/W in ojalevalnik s transimpedanco R; = 2k€). Kolikdno izhodno

napetost U =7 (vrh-vrh) dobimo s svetlobnim krmilnim signalom povpretne opti¢ne moti < Po >= —13dBm (50% enic, 50% ni&el in
visoko ugasno razmerje)?

(A) 160mV (B) 80mV (C) 120mV (D) 60mV
5. Umazan konektor FC-PC vna3a dodatno slabljenje svetlobe ap = —2.2dB na vhodu PIN-FET modula. Koliksen je upad elektri¢nega
signala ag =7 na izhodu PIN-FET modula?

(A) —4.4dB (B) —2.2dB (C) —8.8dB (D) —1.1dB
6. Kolikdna je najvetja valovna dolZina svetlobe A\ =7, ki jo 3e zazna fotupor iz silicija (S%) z bandgap AW = 1.11eV?

(h=16.626 - 1073*Js, co = 3-10%m/s, Q. = —1.6 - 10719 As)

(A) 637nm (B) 1119nm (C) 488nm (D) 914nm

7. Kakdno modulacijo in multipleksiranje obiajno uporablja visokozmogljivi opti¢ni Ethernet C' = 100Gbit/s na razdaljah [ < 100m?
(A) QAM16 x2 polarizaciji (B) ASK trak ve¥ vlaken (C) ASK eno vlakno CWDM (D) BPSK eno vlakno TDM
8. Sprejemnik s plazovno fotodiodo iz InGaAsP pri A = 1.55um doseZe najboljSe razmerje signal /Sum pri faktorju plazovnega ojatanja
M priblizno:

(A) 3 (B) 20 (C) 10 (D) 50
9. Z osciloskopom izmerimo na izhodu APD-FET modula povpreéni napetosti enice < Uy >= 280mV in ni¢le < Uy >= 30mV. Zrnati
Sum opazimo kot povetani Sum enice o1 = 20mV, ;s v primerjavi s sumom nitle og = 10mV,ys. Kolikdno je razmerje signal /Sum @ =?
(A) 7.20 (B) 5.00 (C) 8.33 (D) 6.00
10. PIN-FET modul dosega razmerje signal /Sum @ = 15 pri vsoti kapacitivnosti fotodiode, vhoda ojagevalnika in povezav XC' = 0.4pF.

Kolikgen Q' =7 pri¢akujemo pri slabsi izvedbi modula, ki skupno kapacitivnost poveéa na XC’ = 0.9pF in ostanejo vse ostale velitine
nespremenjene?

(A) 22.5 (B) 15 (C) 10 (D) 6.7

11. Polje VLAN podaljSuje Ethernet okvir DIX za:

(A) 48bit (B) 32bit (C) 16bit (D) 64bit

12. UTP kabel s stirimi paricami Cat5 vsebuje v primerjavi s Cat3 naslednjo izboljSavo, ki povetuje domet in zmogljivost:

(A) dielektrik z manj izgubami (B) vodnike vetjega preseka (C) elektromagnetni oklop (D) za¥tito pred glodalci

Priimek in ime: Elektronski naslov:



