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F ,I-l..Ll I.Iq N:l.'_'m ur d’onde dans Vair el L la longueur  swivant re’ une ligne de ransmission e la ol i plane Eq My Yons e miliew T se En intégranl eelle expression de o a SUr un
totale de ['aerien. FaV Onne ot : A AT : B
: : : il e r= les o posilils. Supposons I, paral- lindre de rayon R infiniment grand, I'énergic
i Deux cas sont a considérer : la longueor d'ond; : 2 Lolale ravonnée " s'¢eril

-

= sur la ligne uniforme, done I vitesse de nhase. o " Tk i Fare des =, H, @ Vaxe des g, Dans le miliew 111
,.‘/ supiérieure ou inférienre & la quanlilé com | i mde Eg My st accompagnes |
dante pour 'onde |‘!'~|-||-" tlans |'|-~,:I|||. ibre, Dag vl weenle dite onde de surface E e =, H, =% avee

EXEmnl : I =
chague fente peut étre considerée commse une sour

ravonnante. Il n'en est plus de méme dans |;

wr une onde cva- & Eudlu ki iz =

le premier cas, le puide & fentes pon

| | (o peal supposer gque les ondes  lransmise el Pusons
L f. Lhans ce o une nde evanescenb 4 ¥ L
Supposons & (x) k et prenons la varinble nor TSN g o Aneseey fechie s possage des milieax [ et 11 sont entid e i A
U] ; o et weompagne 4 Pextérienr la propagation sus )

mualisée : ' ligne. La notion de « source rayonnanis

Soil plus ausst claire que dans e cas do gaide 4

el déterminees par les conditions anx limites
or o grand ot negatil, I devienl

< o DR LTansmse g |'I'IIII |"III'||III'\iIIII.'\."
o dermwer cas est ol oles anlennes e rges o dg
el [ [ T !ogie Mty considérens K L a

I
i

' - ] s
il wvienl per SEIife. '

ekl Jll|l'_:-._'l'.l|~ L par Ia mwelhode des

Habituellement, pour  caleul I VISILIH risidus

Fun eierge diclectrigue, on prrend LT T J J ke Ml b

ravonnement ¢ champ a la surface de separati
it g le goin dans Paxe do rayonoement o uns du  didheetrigque el du vide, Coltte  méthod:

source  eléimentaire, ol I|I'-|1x-'L'..-|||| e la dhireeti-

ciuligume sur e caleul l.‘:.l"\-'\-'\-\.IIII ik raviomnensenl

vitic M (") l.i LT ilans  Vaxe i I"vmsimibil
-\..l'llll

_ i omposanies des omdes évanescenles  corres
dlipile. Tas champs 4 Ia surface sont  suppoes
: & lantes s'obticnnent en multipliant les valewrs
virsins iu ¢ E|;1I1I'|| rieel el lon espere alns | f
. i L videnles  par e Taclear ¢ 7 111 I R
caleuler o résislance de ravonnemenl, o réali it : :
- g Examimons lies b s dinsi Lranvies |Hur i, I
el a oan grave diéfanl, 1) condwl 6 AL s 7 ek LU HE
o r j | Wi pmssage enlre 1 el T1 be roceord est parfait par
gquume hegne  dielectrigue 60 caractorsbigues o ;
I e A g finition. 11 w'em est plus de méme dans les
formes ravonne de Pémergie. Ao conbraire . 2 g il vienl
4 ! s d0] poosnnr » bn eflet pour Fopetil negatal
avons essave de relier e rmyvonnement aus varalon Fils : .
1 est oun coellicient gu depend du mode de polar- * 2 z I & eer
z ke : il ces earacls rp‘||-:|:||\_ FeslTIeces  par i varss
salion choisi ¢l des dimensions latérales de la Dgne, | . Wl b
e I eame e prlase,
Liss Tormuiiles () ¢l (3) sontl les mémies (uee |55

gqui donnent e diagramme et le gain d'une anlenn

)= RAYONNEMENT DU A UNE VARIATION D'INDICE
U, H. F. du type classique, 5@ k(x) el =i,

pomme ¢est o eas habiluellement b (9 present Fiudions d'abord le eas le plus simple [1] | f | ' Le eas de Pautre polarisation, cest-a-dire E,
| i | H | | I jire | : L i 1 -

un maximum dans Faxe, e gain G est maximouom e onde  plane  franclissanl  ane  discontml f“!r-‘-!.rllf'll-' i Og se calewle de la méme [acon,
5 normule d'indiee,

dans Paxe =i f; () est constant, Le dingramme est g : b faceard gue pour la valeur § — o Il faut remarquer que I"H_' hamps des ondes évanes-
alors donné pan Soit Oxys un tricdre de coordonnées. Trois milie Nous ullans admeltre qu'il existe des sources ficlipes Ct0es ne se raccordent méme plus pour y = o. Lt
fin de compenser I différence de ces champs. (e tChampsource esloen effel cgald E{andn —yg da) e

f y e Y
li=s regions o I mle de rmisonnement est & :--:Illl_,“"_-h,.l di 1a diffrac- .”,;_I,Hl:f g, I-il JHLSsANCY I:I}l-llF'l-'l"-.r"_ LT

'indices n, n e el oeenpenl  respechivemnes 1 it I

" ST i 7 . 1
— i on in miroir plan par exemple. Les champs de e méme par la formul
Soit  petit, Pécart B, entre les points & G dB3 rloel danlee du miroir sonl connos, el o diffé- B
i disgramme  s"éerl e de ees derpiers est prise comme sourees de -

2 f
Le gain est proportionnel a la gquantif el Ia

ordre pres les champs sourees s’éerivent

il " il
Nous aboubissons ainsi 6 des résultats  impor-

largeur du disgraomme inversemenl  proporbionnelle ( : g

| — - ’ T clrigue of magnétigue sonl donneés  lants
i la racine carrée de la méme gquantile, i ki ; L

. I paar s Tormules de Huovghens-Kottler,

y 2l andn ’ ; : i

Pour réaliser ce bype o _|I||r._r'|||| il |_-.|I||I o : La pasissamn: yvinmtes abilent en Tormant |-I'\|"'l"‘-- l puussance rafjomnée i e petil Juis du signe

arl ST aver |l I RITIRY | H ] . ! i [ | | ] '
réparlir sur xr, avec la phase convenable, des i | . r de Poynting § dans la direction 0 e il ;
sourees e ragonnement, avee une  densite  aussi f fg. o elle ext d’etlanl plus gramide gue noest poisin de
mmiforme (e ||lr‘--|'i||l'. | L Funile

La solution que nous utiliserons est de disposer elfe est plus grande si le peeleur elecirigue est




L « RN « WEILI N NOUVEAU TYPFE DPAERIEN A BAYONNEMENT LONGITUDINAI

[LE L ndiculaire a |

s vanalions o 2. #n fonclion
e ko ur les didlectrigues « naturels
wirle, legerele, [acilite d'obtention

dantant plus que la longuear o ons
R II-|.|5|-||-- egaux el

loes par L commiliee e el
SUPFOSONS e Ces J lemienls soer

fhimmetre [} ecartes de la guantits

o, d und
winiescenl
de F'aunite, d'n

| i
% il i

{0 treedi il e b
ai FEe s

2 wpninwie el meecn | bains el
Maintenanl :

expTimenia
fua parconrd Vinsin
e mesur
\ vl d"une  sonad

R

pisanl ballre sur un ban
une onile de réferen
regime
iliiTer
cinent des  Imar c WypP PrincipsEs gl FILs  avons preccdemment Cnonces,

LE RAYONNEMENT LIE AUX VARIATIONS
DE LA VITESSE DE PHASE DANS UNE ANTENNE
A RAYONNEMENT LONGITUDINAL
maximum dans | axe
t N sollfces
convenables
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deux elementls de Jong I . i il o = L cearl i e In L HETERH R R T LFidIE wenkwire a la sarface de sepui- ||'|_!.__-:n|-f||||||-_ e, o'esl i |;||r||...-.| e 'énergie &loe-

ments, dont le profil rappelle la forme d'on cigare,  renee s'éerit dond tiom (eas 1)

v o done prodominance de Vénergie  trigue & Pénergic magnetigue gui donne le
esl constitoe de rondelles eironlaines (LILLHE I SAJ L =

slgne
triape sur onergie magmeligqoe, On peal peenser il e AL
! _hl ! . I | | , il Un deséguilibee en favear de 'énergie magne-
e SOUPCES  FOVOMIGEILES  Jisen AERTRTD ulues
K I

pergie sous  lorme  cleetrigue  guoe sous  formoms Liggue peat done nous donner un

1.
Ur les ccarks s |-||;|-- fue nous lrouvons exy

rimenlalement sonl beaoeonp plus inywrtants g

A
de b =1 jres

formule () 1Pautre part, bien gue # il perdl
| . &)

cux dpui pourratent étre ecalenles o Ppidk

pubour 'une valewr auolle, la phase de rélirep

Cies Tmits sonl  eneor plus mels sur la figun

correspondant & une ligoe & quatre cléments o

ilentigues aux precedents, done de longuear tokale &)

L muesure il phase met alors en evidenn
i

Eones ol exsl granid el positil, Coe Bl est iney

eabili jrar b theorwe de Vindiee variabb RAYT]
VIkrl i i e Mesurons |

prntgvons e b ralbacher au revonnement

pliase de Pomde gui [HTe i vlle Tigm sourees  fielives donl nows avons  dejia pare g
HE L UM 1 t B L

» 1 ik F
Sur la fgure 5 nous g [ thirisse b prarsagraph

: : Cesl um il conmu guiun rayonnement p
rappord v em ordonnde iy | ey H dilfraction est toujours aecompagne o une variatio

phasge par rapporl & une omde plane de relerence, LHETS

Lass ovincdinlislacemis il Lamidile ;|:|||.-||‘.||:|| el e et r, | ralsonmemenl  che Dy g Kire hliiT-Fresn
perindiviteé  sonl  dues & ales ondes  stalionnaices, ulihese ponr e ealewl de Venergie ravonnee ol

Un céearl important, aontoar 'ooe valeor moyvenne  dingramme, n'est pas capable de nous fowrmi

prise pour réference, reste o eRpH e renscignement  sar In varintion o [Hhifse  roOfn
lLa premicee s fui vis nl o |'--|-||| sl d'ul |-»:|-I.|r:!

liser o théorie classigue des milivax @ indice variable I west plus possible dgalement e dire go

mmp de Vomde  évanesecnte esb détermind o

leetrigque, 1 energie transportee dans la zone r

peint I ligne  de diamétre  comparabibe §
e il 'omde, do méme ordre e 'énergi 1080
ilnns In 2one de Vonde évanese T,
I'n  ramsonnement l!“.'-l‘i|il|i| wermel  bonbejons
il \|>|||i||-'l I sens i variation de @
[T [T lé e ilid ||.||.|-_;I':|||||l .

Soienl 17 Ia nsile d'cnergie  magncbigue el

ln  densite  d'énergie  clectrigm
[Nstinguons les deax cas on le vecteor clecing
esl parallile & la surface de separation du dicleelrigu
il perpendiculaire, notés respectivemenl  par 1
symhboles || et | .
|

la |.|!|||--i| % iles  ilensités o cnergie el

I

Lriggue aux densites d'énergie magnetigue est don

y lans les deux cas pan
Connaissant £, en fonction de i constanl g

ine higne  homogens MOLS  PHIEIVINTS  SHJIROSCT

e # ins Lo Lo ni d'une ligne & carscléristigues

varpables est e ks e el e b Tame hoanes- L cas qui nouws inléresse, celui o 'une lgne exci

gine  correspondan : par un maede iy, est a rapprocher da cas on lir werhe
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En jait, velte apanee de plase doe an rogonnemen|
nows permel & une part de repérer oo pesilion des
sotrces  rafonnantes, o odre parl de maimdenir b
tyilesir ale Ta .r"'l"'""' an msinage de celle d ane oiede

e dans fe pide, of vela sur ane onguenr gronde
rappart i 4

('est la raison poan I.|.||:|!|1 MAWIS JVONS |3 A

menter Vellicacite  de Vantenne en [onetion de Ia
lomguewr, bien aa deld des limites lnssioues

Caette avanee s |l!|'1-- el e pas glre un avan-
lage. Donnons par exemple une serie de mesures
e phase effectuees sur des losanges mis boat @
o, Hur les higures = avons ke les valenrs
e W en regird s spisihion geomae e cor-
I ~.|.l-||-|:|."|-‘- .= o el = b sonl relabives

i des  losange longueur voisine !

el e Inrgeur ¢ ¢l Liss ligures el = d sonl rila-

tiwes & deux antennes de méme allure & losanges
incgaux excilées a4 Nane on Uaalre extremite, S
ces figures pous voyons clmrement gue les avances

il |'-=‘|.|-- peuvent dtre considirnbles o -||||-||-- S0

produisent dians  les ronvergents iles  losanoes

Lis sources ravonnantes n'clant plus en phas
wier omde plane correspondante, e maximum du
liagramme de ravonnement ne se frouve plus dans
Faxe, Nots retroivons ainst simplement un resultal
ien connu do reseau danlennes  losanges

La  theorie  classigque  de ees anlennes  comimm
celle des Yagis fait un grand uosage des courants
||.I|:\ III"' L Il mienils |'|'|:|:I-|'I'|l""\- N ||ll||||lil' resireind,
Powr des  gramdes longmears, les  peolilmes [pivnacs
ileviennent rapaidden nt mexirieal

Nobre point de voe est entiérement  différent,

H oconsisle a partic o un LT
crande longueur el & o modifier de facon O la faire
ravonner ulilerment, .'|-_'~*-Z-|:I- mienl eesl o oun it
e v benucoup mieax adople aox adériens de grande
ilimension

sous allons donner gquelgques exemples dde reéali-
=il iom

RESULTATS OBTENUS

Sous mvons ulilise eomme hgne seivanl o' |
Evpee de ligne deerit an paragraphe 3 constitue e
ropdelles  metallng cipuidistantes  soutenmes  par

mctalligque evlindriogus

Iheurs resullats jisna il wnie ilu LETH ]
Ul LIS B des variations donl g
ilimension  longiladin ne  dvpasse  pas  guelgues
bovngiue wrs ol oaus senble semble compose o ¢l

miemls @il grolil i gare s bl & lsond, P
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uain, il s'est avire necessaire dinbereak

clements swecessils,  des

.||-|.||;|-..._:.|-\. il iy

de porlions de ligne homogene | - consiant |

La fgure = |.|'|--..|-r:||- I X Z-IIiIIl e mesyre |
phase le long d'une aptenne de grande dimensioy
Ihes magquelles, dont la |I'-'|||I|-||-' li

pemenl o3l voisine  de 3 ooo Me s, ont perm

phase le long d'ume antense

d'obtenir les performances resumdées dans be Lablea

1-ilssmns

net anlemne i ' onclionnant
ol o Me s comserve sensiblement
bamde, un gain de o6 dJdB, avee un

stabwomnaires wnlerieur & o5 (fig. )
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La figure o I présenli la pourbe de variation du ligne represenlabive est ume droile, Lres bicn repre=
! senlee par Péguation
i en fonclion de la gquantite .« On peut consi- | I

{erer g b im0 estode la forme

i represente b contribution de Padrien propreement
A celun de Pexettaton, Pour les aeriens decrils

sonmenl, il esi ;l:---\.i|l||' il derimi

1
represente Con el -fi=tlire le PHE

= f
im acrien en Tonclion de l" La
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MNous avons cgnlement indigoé sur ln figure 1
les diagrammes de ravonnement J'anlennes cigan
de G2, sor et 802 {4, b, )

Il est intéressanl i Fiujjirin her  les antennes

U HLF, de type opligue des antennes & rayon
nement axial. Dans les anlennes s I';|h' ..|;1|.|-|._
il =l ;_I!l-\-"-illll il brouver i |||||,-- -_;|.|||-.||- ||||||||j.-
Clest 6 partir de eelb ilII|lI|5|. sur B e I'émergie
esl repartiec avee les phases el amplitudes conve-
mabhles, que le ealenl do gain est habituellement
elTee b

l‘"|1 i ‘.|t||'|!|ll UM ERIT e £ FadvVonmemeni .|\_i.||_
pacons-nous & Cémission. 11 est possible de dir
(e les  différentes sourees (ke MaHEs  AVOnS envi
sagees sur la higne (b composent leur ravonnement
pour tluminer une surface limilée par an cerele (C)
e rayon H (fig b Sur la figure nous supposons
e Iexeilation estoem 0, Pour _|,|.|.'i.||_-.| ¢ raison-
nement due type Hovghens des antennes oplinues,
il osaflit de dire gque Véenergie est convenablement
reparine en :|III|-iI'!I|-|I' L en |-||;|\| a  Minbérieur
ili LoGe g esl certpinemenl realise paisigue |
gain est convenable, 11 esl possibile de se demander

auticlle esl la crossanee opbimoam de /o oen
foneclion [ isini s les  difféerenles sources
flonnent  des  ravonnements en phoase  dans ()

il esl necessaire que le de phasage dans (C) n'exeede

|Hs | analogie dy s acnwens avee les ecornels

devient ainsi evidenls

W ELLI]

L. est la longuneur tetale el nous eappelsnt due

il vienl

s rebtrouvons une ol oen aver  evidemmen

i eoelFiee - _;||.I- Lisrd ] I cowllicient i Lrigs
experimentalemenl

Plagons-nous maintenant d o recepdion. Soil

wobenme cigare 4 dews Eldments

fomelpmmmant e 5o o (TR Y il

onde plane en Py oa Vextrémité de Pantenne,
:ll-l!l-l_:rillll survanl o, mi ||u||i|-'-| I"Cmergie sl
prilevie: par la ligne a4 Pintériear do cerele (o
I s produil une sorte dlappel soar "omalee pd
au conrs de la propagation; ||':;-||;|| omade i
esl en Py le cercle () s'est contracte en (Gg) Fm
lemwenl Loube énergie située & inlerbear
s relroave om0,

La surfmee de captation est la sorfae
HEEA! 1) L% IllI|'~'I-:|l'|':|I|u|h |||'II'||'||| e veriiies
cxperimentalement.

Approchons uone plagoe maeballigue normalems

H KA Vie vorsingge e 00 gl esl |-"'-'~I|-|'
Fapprocher Lrés pres { =1 sans modifier energ

reewe, A eontraire, & Vagtee oxtreemite die 1 Tl
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gergie TeCt diminue dés gqu'on empiéle sur la
arfuee de (Cg) = est-f-dire pour des istances ui

gavent étre de plusieurs longueurs d’onde,

CONCLUSION

fusqu's maintenant les pinceaux fins et les gains
laient détre l'apanage des antennes de

. Cette étude montre gue les antennes

lignes @ ravonnement longitudinal
cgalement prétendre 4 ees qualités. Un

yaste champ Capphication leur est mpvert.

Dans e domaine des 1, L F. la stroactore [ar-

\

BAYOANMEMENT LONGITUIMNAL ([

posée de disgues métalliqgues soutenus par un tobe
maetalligque est parfaitement adapte @ la constroction
pratigue {(fig. 15). 1l surclasse d'ailleurs le cierge
diclectrigque classigue pour les raisons de  poids,
de sohdite, dapprovisionnement, de fabrication el
de prix de revient.

Pour les ondes métrigues, les avantages sont
encore plus nets. Les antennes de type opligque
reviennent a un prix ¢élevé pour des raisons de
prise au vent et de support. Les antennes pré-
conisées cchappent & ces inconvénients, et il est
possible de réaliser des gains cleves avee des stbre-

tures  particulicrement  ceomnomigues,
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