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1886-1889 Heinrich Hertz s poskusi dokaze povezavo med elektromagnetnimi pojavi in svetlobo.
Kot usmerjene antene Hertz uporablja ,opticne” antene: zbiralna zrcala in leCe pri f=<450MHz.

1890-1900 Nikola Tesla, Guglielmo Marconi in mnozica drugih izumiteljev doseze boljSe rezultate dometa pri nizjih
frekvencah pod f<100kHz, kjer bi bile ,opticne” antene neprakticno velike in tezke.

1894-1897 Jagadish Chandra Bose izumi prve valovode in valovodne lijake.

1900-1910 Guglielmo Marconi pri poskusih na velike razdalje ugotovi, da je sevanje dolge Zice usmerjeno.
1921 Harold Beverage uporabi potujoCi val na zici v usmerjeni anteni.

1924 Charles Franklin (Marconijev asistent) izdela prvo veliko antensko skupino.

1926-1928 Shintaro Uda in Hidetsugu Yagi izumita strukturo z upo€asnjenim valovanjem iz kovinskih palck, ki deluje kot
zbiralna le€a iz umetnega dielektrika v usmerjenih antenah.

1946 John Kraus izumi vijacno anteno (helix), ki uporablja vijacno zico kot umetni dielektrik (zbiralno leCo) za krozno
polarizacijo.
1960 Dwight Isbell razvije logaritmicno-periodicno anteno.

1974 Hermann Ehrenspeck izumi Short Back-Fire Anteno (SBFA).

Slika 1 — Razvoj usmerjenih anten
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Slika 2 = Umetni dielektriki
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Kovinske palcke h~045) % Z
(Shintaro Uda 1926)

"""" «—»s~01 0.4\

Krizne kovmske palcke
Zicne zanke 0~0.9\
(raznih oblik , loop—Yagi)

<—>S~Ol .04\

Kovinski diski 2r~0.3A [\ [\ /\ /\ /\ [\ [\ [\
(obe polarizaciji, disk —Yagi) U U U U U U U U """ Z
c A

2r

Vijacnica 0.75h<c<1.33A
(helix, krozna polarizacija)
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Slika 3 — Strukture z upo¢asnjenim valovanjem D s~021...025A
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Slika 5 — Razli¢ne izvedbe cigare
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AHTeHHbI LTE 2300 MI'y
AHTEHHBI 3G 900 MI'y
AHTeHHBbI 3G 2100 My,
Bokcel ana obopygoeaHua
USB kabent ona mogemoB

AHTeHHbl Wi-Fi

AHTEeHHbI GSM

AHTeHHbI 430-470 My,
KpenneHwe aHTeHH
MoHTaxHoe obopynoBaHue
Komnnextywowme ana Wi-Fi
[NocTaBku He Npou3BoOATCH

Haw agpec: 394007 r. BopoHex ,
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+7 980 538 78 48
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Kon-Bo:

AHTeHHa HanpaBrneHHas BDM-2

Hanuuue: (B Hannuum, moboe konuyecTeo)

BDM-2 npeactaenseT coboi BONMHOBOW KaHan € LWeneBbiM BO3DYXAeHNEM, U NMMHMEN 3alepPXKKn
M3roTOBIIEHHON 13 NOocneqoBaTenbHO YCTAHOBMEHHBIX AUCKOBbLIX 3NTEMEHTOB.

Mo cpaBHeHUIO ¢ Knaccudeckon aHTeHHon BDM , HoBasa HanpaeneHHas aHTeHHa BDM-2 nmeer:

« FBonblee ycuneHue;

*  YNyJlWeEeHHYI0 AnarpamMmmMy HarnpaBneHHOCTH;

» bonee cTabunbHble napameTpel paboTtsl;

» Bonblylo HaAeKHOCTS;
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Slika 8 — Ruska puska iz Voroneza
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Slika 9 - BDM2 za 2400MHz

Gradniki dvopolarizacijske puske
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Inacica 1.3GHz 2.4GHz 3.4GHz
Navojna palica M10x100cm | M8x82cm | M8x100cm
Dolzina [ 90cm~4A 71cm~6A 90cm~10A
antene

Cev za distancnike [12/10mm®AIl|l 10/8mm®AIl | 10/8mmadAl
Stevilo
direktorjev N 20+1 30+1 55+1
166mm®P 90mMm®P 68mmo
Reflektor | R 1.5Al 1.5Al 1.5Al
124mmo® 68mm® 49mmo
Sevalec S 1.0Al 1.0Al 0.5Ms
. 92mmo 50mm® 37mmo
Direktor #1 | D, 1.0Al 1.0Al 1.0Al
Vsi ostali D 74mmo 40mmoP 28mmo
direktor;ji N 1.0Al 1.0Al 1.0Al
DistancCnik
med R-S-D1 p 14mm mm 5mm
DistancCnik
med direktor;i d 42mm 22mm 15mm
Ekscentrichost o 30mm 18mm 16mm

napajanja

Prednosti cigare — ruske puske

Od vseh struktur z upoCasnjenim
valovanjem omogocajo diski na okroglem
kovinskem nosilcu:

(1) najvecjo pasovno Sirino antene

(2) najnizje slabljenje/toplotni Sum

(3) najvedji sevalni izkoristek antene

(4) nosilec elektricno sodeluje v strukturi
(5) podpirajo poljubno polarizacijo
(6)
(7)
(8)

visoko odpornost na padavine
visoke smernosti do 20dBi in veC
~2dBi vecjo smernost od Yagi-Uda
primerljivin izmer

Konstrukcija ruske puske omogoca:

(1) preprosto napajanje brez baluna
(2) preprosto prilagoditev impedance
(3) poljubno polarizacijo antene

(4) preprosto dvopolarizacijsko anteno
(5) preprosto mehansko konstrukcijo

Slika 11 — lzmere in prednosti ruske puske
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Slika 12 — Elektromagnetna simulacija ruske puske
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Merilni oddainik z referenéno anteno
Slika 13 — Vrtna antenska merilnica

Merjenec na vrtiljaku, merl
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Slika 15 — 33el. cigara za 2400MHz

Skupna smernost [dBi]
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Slika 16 — 58el. cigara za 3400MHz
Skupna smernost [dBi]
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