24. Seminar Radijske Komunikacije

Postopki racunalniske
simulacije anten
s prakticnimi zgledi

Matjaz Vidmar

LSO, FE, Ljubljana, 5.-7.2.2020



Seznam prosojnic: Postopki raCunalniSke simulacije anten s praktiCnimi zgledi

1 — Maxwellove enacbe v ¢asovnem in frekvenénem prostoru
2 — Odvodi skalarnih in vektorskih funkcij

3 — Neposredna reSitev Maxwellovih enacb

4 — Skalarni in vektorski potencial

5 — Zakasnjeni potenciali

6 — Preprosta antenska naloga

7 — Integralska enacba

8 — Momentni postopek (MoM)

9 - Neobremenjena in obremenjena tanka Zica

10 - Tanka kovinska ploskev

11 - Tanka dielektricna plos¢a

12 - Kovinsko telo nenicelne prostornine

13 — Konéne razlike in konéni elementi

14 - Primerjava postopkov reSevanja antenskih nalog
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Casovni prostor Preprosta Snov
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1 — Maxwellove enacbe v Casovnhem in frekvencnem prostoru



Smerni odvod
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2 — Odvodi skalarnih in vektorskih funkcij
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Antenska naloga: izvori 7,p - polja E,H

Gostota prevodniskega toka J[A/m’]
Gostota elektrine p[As/m®]

Laplace A F= grad (div 1_5) —rot (rot 1_5)

Valovna enacba za E[V/m]

Uporabno v
prostoru brez
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3 — Neposredna resSitev Maxwellovih enacb J Y E



Skalarni potencial V|V |
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4 — Skalarni in vektorski potencial resitev !



Oddajnik (7') Prazen prostor
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5 — Zakasnjeni potenciall 475 — ‘



Kako dolociti
I(s')=? in q(s')=7

6 — Preprosta antenska naloga



7/ — Integralska enacCba

Lorenz: V= J div A
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Antenska
zica

8 — Momentni postopek (MoM)
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Generator Izgube Dielektrik
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9 - Neobremenjena in obremenjena tanka zica ] wCd
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10 — Tanka kovinska ploskev



Prazen prostor
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11 — Tanka dielektriCha plosca
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Pogoj: sklenjena ploskev A’
zaklepa nenicelno prostornino V '#0

______________ yE Integralska enacba za H
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12 — Kovinsko telo neniCelne prostornine



Absorber PML (Perfectly Matched Layer)

Antena

Generator

Kovina PEC (Perfect Electric Conductor)

13 — Konc¢ne razlike in kon¢ni elementi



14 — Primerjava postopkov resevanja antenskih nalog
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