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RTV SLOVENIJA
SS - BIROINVEST
Kolodvorska 2
61 ooo Ljubl jana

St. biroja: 103/649/93
Datum: 22.7.1993.

POTRDILO O OPRAVLJENI KONTROLI

PROJEKT : ELEKTRICNE INSTALACIJE ZA ZEMELJSKO
SATELITSKO POSTAJO OB RTV CENTRU V LJUBLJANI

101.0976.3E

ODGOVORNI PROJEKTANT: Ivan REBERSEK, el.tehn.

Radlolelevizlja Slovenl ja, Blroinvest, Ljubl jana, Kolodvorska 2oy

kil je lzdelal Investici jsko dolkumentaci jo

POTRJUJE

da je blla opravljena kontrola projekta v smislu 1. odstavka
31. ¢lena Zakona o graditvi objeklov (Ur. 1lst SRS St. 34784,
29/86).

Projekt je pregledala komisija, imenovana z odlodbo St.:
103/603/93 in podala porocilo o kontroll projekta st.:
103/648/93 2z dne 22.7.1993.

4 S
Predsednik komisi je: 4 Vod ja Bifroinvesta:

Stgne MAUER, dpg.el. Marko W?QEVKR, dipl.ing.arh.
—




RTV SLOVENIJA

S8 - BIROINVEST

Kolodvorska ulica 2

61000 Lijubljana Ljubljana, 27. 7. 1993

I 2J3 AV A O VARSTVU PRED POZAROM

IZJAVA &t.: E - 404/1

PROJEKT : Zemel jska satelitska postaja
pri RTV Centru
Elektri¢ne instalacije in ozemljitve
St.proj.: 101.0976.3E

ODGOVORNI PROJEKTANT: Ivan Rebergek, el.teh.

V smislu 9.a ¢lena o gpremembah in dopolnitvah Zakona o varstvu
pred poZarom (Ur. list SRS &t. 15/84) za zgora] navedeno tehni&no
dokunentacijo

I 2 JAVLJAMDO
da so bili pri projektiranju wupoStevani naslednji predpisi,
pravilniki in normativi o varstvu pred poZarom:

1. Zakon o varstvu pred poZarom (Ur. list SRS &t. 2/76 in 15/84)

2. Pravilnik o tehni&nih normativih za varstvo elektroenergetskih
postrojev in naprav pred poZarom (Ur. list SFRJ, &t. 74/90)

3. Pravilnik o tehni&nih predpisih za obratovanje in vzdrZevanije
elektroenergetskih postrojev (Ur. list SFRJ, &t. 19/68)

4. Pravilnik za gradnjo in vzdrZevanje strelovodov (Ur. list
SFRJ, 5t. 14/68)

Odgovorni projektant: Vodjfa Biroinvesta:

Ivan Rebergiek, el.teh. Marko Ho varL,dipl.ing.arh.

9 R



RTV SLOVENIJA
SS - BIROINVEST

Kolodvorska ulica 2
61000 Ljubljana Ljubljana, 27.7.1993

I 2 JAVA O VARSTVU PRI DELU
IZJAVA st.: E - 404

PROJEKT : Zemel jska satelitska postaja
pri RTV centru
Elektri¢ne instalacije in ozemljitve
St.proj.: 101.0976.3E

ODGOVORNI PROJEKTANT: Ivan Rebergek, el.teh.

V smislu 11l. &lena zakona o varstvu pri delu (Ur. list SRS &t.
47/86) ter 2. in 3. &lena Pravilnika o izdajanju pismenih izjav
in  strokovnih ocen glede upogtevanja varstvenih ukrepov in nor-
mativov (Ur. list SRS &t. 16/75)

I 2JAVLJAMDO

da so bili pri projektiranju upostevani naslednji predpisi,
pravilniki in normativi o varstvu pri delu:

1. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri&nega
toka (Ur. list RS gt. 29/92)

2. Pravilnik o splo%nih ukrepih in normativih varstva pri delu
za gradbene objekte, namenjene za delovne in pomoZne prostore
(Ur. list SFRJ, 5t.27/67 in 41/68, popravki v &t. 39/67 in
41/68)

3. Pravilnik o splo&nih ukrepih in normativih za varstvo pri delu
z delovnimi pripravami in napravami (Ur. list SFRJ &t. 18/67)

4. Zakon o varstvu pri delu (Ur. list SRS, 47/86)

5. Uredba o varovanju s tehni¢nimi sredstvi (Ur. list SRS, &t.
23/75 in 26/84)

6. Pravilnik o izdajanju pismenih izjav in strokovnih ocen glede
upostevanja varstvenih ukrepov in normativov ter o vsebini

navodila za varno uporabo in nadinu preizkufanja ter vzdrZe-
vanja delovnih priprav in naprav (Ur. list SRS, &t. 16/75)

Odgovorni projektant: Vod#a Biroinvesta:

Ivan Rebergek, el.teh. Marko H i dipl«ing«arh.

L=



RTV SLOVENIJA

S5S - BIROINVEST

Kolodvorska ulica 2

61000 Lijublijana 1JUBLJANA, 27.7.1993

I 2J3AVA O UPOSTEVANJU TEHNICGNIH
PREDPISOV IN NORMATIVOV

IZJAVA st.: E - 403

PROJEKT : Zemeljska satelitska postaja
pri RTV Centru
Elektri¢ne instalacije in ozemljitve
St.proj. 101.0976.3E

ODGOVORNI PROJEKTANT : Ivan Rebersek, el.teh.

V smislu 1. totke 30. &lena Zakona o graditvi objektov (Ur. list
SRS st. 34/84) o upostevanju tehni&nih normativov, predpisov in
standard4dov, predpisanih za posamezne gradbene objekte, napel-

Jave, naprave in opremo _
I Z2JAVLJAMDO

da so bili pri projektiranju upostevani naslednji predpisi oziro-

ma pravilniki:

1. Pravilnik o tehni&nih normativih za nizkonapetostne el.
instalacije (Ur. list SFRJ, &t. 53/88), in dopolnilo k pra-
vilniku JUS standardi N.B2.730-772

2. Pravilnik o tehni&nih normativih za zag&ito elektroenergetskih

postrojev pred prenapetostjo dotika (Ur. list SFRj &t. 7/71,

st. 44/76)

3. Tehni¢ni predpisi o strelovodih (Ur. list SFRJ &t. 13/68).

Odgovorni projektant: Vodffla Biroinvesta:

Ivan Rebergek, el.teh. Marko ¥ Vaf, dipl.ing.arh.

N



RTV SLOVENIJA

Kolodvorska 2
61000 Lijubljana

SOGLASJE I NVESTITORJIA
Stev.: 662
Datum: 27. 7. 1993

RTV Slovenija, Kolodvorska ulica 2 kot investitor projekta:

ZEMELJSKA SATELITSKA POSTAJA
Elektri¢ne instalacije in ozemljitve
PGD in PZI

St. projekta: 101.0976.3E
Daturmn: Julij 1993

soglaga na osnovi 3. ¢lena Pravilnika o podrobnejgi vsebini
tehni®ne dokumentacije (Ur. list SRS &t. 40/89) z vsebino projek-
ta.

V.d. generalnega direktorja:

T Slovenii .
Peter Mori, dipl.ingaé&ly!

Jubljang )



3. PROJEKTNA NALOGA

Za postavitev zemeljske satelitske postaje ob RTV centru je
potrebno izdelati projekt elektri¢nih instalacij in ozemljitev.

Potrebno je zagotoviti napajanje iz omreZja modi 67 kVA in nepre-
kinjeno napajanje 15 kVA (stati¢ni agregat).

Napajalna kabla =za oba napajanja se prikljudita na obstojete
razdelilnike v RTV centru.

Ozemljitev antene in kontejnerja se spoji z obstojedo ozemljitvi-
jo RTV centra.

V projektu je zajeti tudi avtomatsko javljanje poZara v kontejn-
erju.

Odgovorni projektant: Odgovorni vodja projekta
investitorja:
Ivan Rebersek, el.teh.

QAJXAV\QTQ¥

JoZe Masinak, dlpl ing.el.
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10.

11.

12

13.

TEHNICNI POGOJI

Pri izvajanju elektroenergetskih instalacijskih del Jje
izvajalec dolZan vgraditi v objekt v projektu predvideni
material in opremo.

Izvajalec je dolZan uporabiti materiale in opremo po veljav-
nih JUS-standardih. V kolikor uporablja druga®ne materiale
in opremo, pa je dolZan preskrbeti ustrezne ateste. To velija
zlasti za uvoZeno opremo.

Izvajalec Jje dolZan pismeno obvegtiti projektanta,
investitorja in nadzorni organ, ¢e ugotovi, da so potrebne
vetje spremembe pri izvajanju elektroinstalacijskih del.

Pred zatetkom del in pred nabavo opreme je izvajalec dolZan
prouc¢iti projekt ter na mestu samem preveriti izvedeno
stanje.

Za vse velje spremembe mora izvajalec zahtevati pismeno
soglasje projektanta.

Izvajalec del je dolZan koordinirati z izvajalcem gradbenih
del in z izvajalci ostalih instalacijskih ter montaZnih del.

Izvajalec del Je dolZan v projektu za izvedbo ozna®iti
oziroma vrisati vse spremembe, ki niso povezane s funkcion-
alnostjo izvedbe, so pa bistvene za upravljanje in
vzdrZevanije instalacije oziroma naprave.

Tzvajalec del Je dolZan na kraju samem izdati ustrezne
izjave, ateste in meritve o izvedeni instalaciji in montira-
nih napravah.

Skupaj 2z atesti in meritvami pa Jje dolZan posredovati
tehnidno dokumentacijo, garancijske liste, navodila za
uporabo ter vzdrZevanje naprav in instalaciij.

Izvajalec Jje dolZan v izdelane razdelilnike in stikalne
omare (v napravah) namestiti enopolne in ve® polne na&rte
izvedenih del z vsemi potrebnimi oznakami in opisom vgraje-
nega materiala. V enopolne sheme je potrebno opisati de-
janske tokokroge (mo&, vrsta vodnika, namembnost).

Izvajalec Je dolZan obrac¢unati dela iz popisa po izvr&enih
dejanskih izmerah. To&ne dolZine kablov in koli&ina kosovne-
ga materiala se doloi ob montaZi, oziroma ob izvajanju del.

Po zakljutenih elektroinstalacijskih delih Jje izvajalec
dolZan izdelati projekt izvedenih del, v kolikor ni izvajal
dela po projektu za izvedbo.

Izvajalec del je dolZan na gradbigdu voditi dnevnik o izva-
Janju del in knjigo obradunskih izmer skladno s pravilnikom
o vsebini in na¢inu vodenja dnevnika o izvajanju del in
knjige obradunskih izmer, vrstah dokumentacije, ki jo mora
imeti izvajalska organizacija na gradbid®u ter o nadinu
oznad¢itve gradbiita in objekta (Ur. list SRS &t. 30/86)



14.

17.

V projektu so zajeta kompletna dobava materiala, transport,
monterska, manj$a zidarska in pleskarska dela in priprava
ter organizacija gradbigca.

Vse odpadke nastale pri izvajanju del je dolZan izvajalec
odstraniti z gradbisca.

Elektri&ne instalacije in naprave ter postroji lahko
pri¢nejo delovati oziroma obratovati po opravljenem
tehni¢nem pregledu in pridobitvi dovoljenja za obratovanie.

Izvajalec je dolZan skrbeti, da so navodila za uporabo
naprav ter napisi in opozorila na napravah in opremi v
slovensken jeziku.



Sa TEANTIENO POROCILO
5.1 Splogni opis

Zemeljska satelitska postaja se sestoji iz vrtljive antene in
kontejnerja z elektridnim napajanjem.

Za  napajanje porabnikov, ki ne potrebujejo neprekinjenega napa-
janja Jje od trafo postaje TP.N.021.0.0 do kontejnerija poloZen
kabel PP 00 4 x 70, ki se napaja iz omreZja. Kabel se varuje z NV
varovalkami 3 x 125 A (hitra).

Za potrebe tehnologije (neprekinjeno napajanje) je iz Stikaligea
tehnicne mreZe - ST.TM.NASB.101.0.0 do kontejnerja poloZfen kabel
PP 41 4 x 35. Kabel je prikljucen na stati¢éni agregat 3 x 380 V

in se varuje z NV varovallkami 3 x 35 A.

Za  brezfumno ozemljitev aparatur (TE) je iz skupne ozemljitvene
toc¢ke ST.0.021.0.0 do kontejnerja poloZen vodnik P/F 95 mm?.

Za strelovodno ozemljitev antene in kontejnerja so okrog temel ja
antene zabite v zemljo Cu-Fe ozemljitvene sonde dolZine 3  m.
Sonde so med sabo povezane s pocinkanim valjancem FeZn 25x4 in na
dveh mestih prikljucene na obstojedo ozemljitev objekta.

Na ozemljitev je vezana tudi armaltura temelja antene in pilotov.

Za avtomatsko javljanje poZara je v kontejnerju montiran ioniza-
cijski javljalnik pozara FES 5 B, ki je z vodnikom PP 00 3 x 1,5
povezan z razdelilnikom AZ.P.101.1.0.

5.2 Dimenzioniranje tokokrogov glede na trajno dovolijene
toke in doloditev varovalk

Trajno dovoljeni toki so dolo¢eni po JUS.N.B2.752. Pri tem e
uposlevana  okolna  temperatura, $tevilo vodnikov, ki potekajo
skupaj in idzolacijski pogoji vzdolz poloZenih vodnikov (tipi
elektrig¢nih napeljav.

Pri  zasc¢iti elektridnih vodnikov pred preobremenitvijo morata
biti izpolnjena pogoja:

A

L

[ 2
—

'
I s 1,45 1

n "z

kKjer pomeni

Ig - tok, za katerega je btokokrog predviden,

I, = trajni zdrini tok vodnika ali kabla
Iy - nazivni tok zasditne naprave
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za&titne naprave

Vrednostli za posamezne tokokroge so podane v tabeli 1.



_.2_.
5.3 Dimenzioniranje tokokrogov glede na kratkostieni tok

Vsak kratkostic¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli todki tokokroga,
mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo do
dopustne mejne tenperature. Za kratke stike, ki trajajo do 5 s,
se  ¢as b, v katerem dani kratkostigni tok segreje vodnike do
najvisje dovoljene temperature v normalnem obratovanju do mejne
temperature, pribliZfno izraduna po formuli:
—
t = Ik I

kKjer Je:
t - trajanje v s
s - prerez v rm?

I - efektivna vrednost dejanskega
kratkostidnega toka v A

k- 115 za bakrene vodnike g PVC izolacijo

Izradun za napajalni tokokrog 1:

%‘ = 1000 kVA
Ygr = 6 %

125 A PP 00 4 x 70
i . :
90 P = 67 000 VA

In =
X T XL
1,1 . U
T 52
V3 L% & X?
R = = = 0,046 R

A .5 56 x 70



UKT?& ” U22 6 x 400°
K = = 5— = 0,0096 @
100 . Py Loo . 1000 . 10
-3
XL = 0,08 x 90 x 10 = 0,0072 Q@
X = Xp + X, = 0,0096 + 0,0072 = 0,0168 @
1,1 x 400
T = = 5187 A
V3 (0,046 + 0,0168"
70
T = 115 ——— = 1,25 8
5187
Izracdun za napajalni tokokrog 2:
PG = 450 kVA
Uk = 5,5 %
Us = 400 V
PP 00 4 x 50 PP 41 4 x 35
G
L = 25 m L = 100 m
Xa X 11 XL2 15000 W
R q Ro cos = 0,95
1,1 x U
T =
43 R® + X°?
2 2 x 25
R1 = = = 0,018 Q
A . 8 56 x 50
2 2 x 100
R2 = = = 0,102 Q
AL s 56 x 35
R = R1 + R2 = 0,018 + 0,102 = 0,12 @
UKGS . 0Up7 5,5 x 400°%
XG = = = 0,02 .Q
100 . pg 100 x 450 x 103
-3
XL1 = 0,08 x 55 x 10 = 00,0044 Q
XLpp = . 0,085 x 100 x 1073 = 0,0085 @
X = Xg X1 v Xp = 0,02 40,0044 + 0,0085 = 0,0329 Q

1,1 x 400

I = = 2042 A
\}‘2—\1(),132 + 0,0329°7




35

L = L15 S = 1,40 s
2042

5.4 Zafcita pred elektrid¢nim udarom

Elektri¢na instalacija je izvedena v sistemu TN, ki je uporablijen
tudi v RTV centru. Oba napajalna vodnika, ki napajata Zemeljsko
satelitsko anteno imata zdruZen nevtralni in za&¢itni vodnik, ki
je  prikljuden na ozemljitveno sponko stikalnih  Dblokov. Na to
ozemljitev so vezanil vsi kovinski deli naprav in aparatur.

Pogoj za delovanje zascite v sislemnu TN je

A

u

Zg - Ig o

kjer je:

zg — Impendanca okvarne zanke, ki obsega vir, vodnik pod nape-
tostjo do mesta okvare in za§ditni vodnik med mestomn
okvare in virom

I, - Tok, ki zagotavlja delovanje zast¢itne naprave za avtomatski
odklop napajanja v c¢asu,doloc¢enem v tabeli 1 (JUS N.B2.
741), v odvisnosti od nazivne napetosti U ali pod pogoji,
danimi v todki 5.1.3.6, v Casu, ki ne presega 5 .

U - Nazivna napetost proti zemlji

o]

Po tabeli 1 znada najdaljzi odklopni ¢as v sistemu TN za U =
220 V. o,4 S.

Rontrola za tokokrog 1:

Tz talilne karakteristike NV hitrih talilnih vloZkov dobim za
vliozke 125 A pri ¢asu 0,4 s tok I = 1150 A

0,0489 x 1050 < 220
51,4 < 220
5

Kontrola za tokokrog 2:

I za NV hitre varovalke 35 A zna$a: I &= 250 A

0,113 x 250 < 220

28,25 < 220

Odgovorni projektant:

Ivan Rebergek, el.teh.

JYNESE
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PREDRACUN MATERTALA IN MONTAZNIH DEL

Dobava, poloZitev in prikljuditev vodnika
PP 00 4 x 70 na kabelske police
[~

m 95

Dobava, poloZitev in prikljuditev vodnika
PP 41 4 x 35 na kabelske police

m 85

Dobava, poloZitev in prikljudtitev vodnika
P/F 95 na kabelske police

m 120

Dobava, poloZitev in prikljucitev vodnika
PP 00 3 x 1,5 na kabelske police

m 80
Dobava, montaza in usposobitev ionizacijskega

javljalnika poZara FES 5 B z nadometnim
=

podnoZjem FAS 5
kom 1

Dobava in montaZa kabelske police KP 200

z upostevanjem veznih pritrdilnih in vijadnih
elementov

m 28

Dobava in zabijanje ozemljitvene sonde Cu-Fe
- "Litostroj" dolZine 3 m

kom 7

Dobava, polozitev pocinkanega valjanca
P 25 x 4, J0S N.B4.90 - ¢

kg 85

Dobava in montaza kriZnega spoja
P-JUS N.B4.901 ¢

kom 3
Vzenljitev kovinske stojke od konstrukcije za
reportazni avtomobil (izdelava objemke in

povezava z valjancem P 25 x 4)

kom 6
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Dobava in vgraditev drobnega materiala v

vrednosti 5 % od materialne vrednosti pozicij
6-10 (vijaki, objemke, itd.)

Dobava merilnih listov, atestov in izjav v
skladu z zakonodajo.

izvodi 3

Odgovorni projektant:

Ivan Rebersek, el.tehnik
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