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Motivacija in resitev Razlike med opticnim in radijskim opazovanjem

Sevanje vodikove &rte

Motivacija in reSitev

@ izdelava radioteleskopa s ceneno elektroniko
o reSitev: radioteleskop s Sumno temperaturo sistema 60K

@ Iz meritev je razvidno, da ima Rimska cesta Stevilne krake
spiralne oblike.
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Motivacija in resitev Razlike med opticnim in radijskim opazovanjem

Sevanje vodikove &rte

Razlike med opti¢nim in radijskim opazovanjem

@ v vesolju imamo ovire, ki absorbirajo dolo¢ena
elektromagnetna valovanja. Medzvezdni prah dusi vidno
svetlobo, ne absorbira pa radijskih valov

@ Mehanizmi sevanja nebesnih virov in lastnosti spektrov so zelo
razli¢ni

e Razmerje signal/motnja je nizko. Koristen signal zvezde je
skrit v Sumu.

@ prepustnost Zemljskega ozragja je za razli¢ne valovne dolZine
je razli¢na

Tadeja Saje

i teleskop za vodikovo &rto



Motivacija in resitev Razlike med opticnim in radijskim opazovanjem

Sevanje vodikove &rte

Sevanje vodikove &rte

@ Zaznati ga je mogoce na valovni dolZini 21 cm.

@ Ko vodikov atom preskodi v niZje energetsko stanje, se izseva
foton na valovni dolZini 21 cm. V laboratoriju so izmerili
frekvenco 1.420405751786GHz

@ Zgodi se le vsakih 11.1 milijonov v povpreénemu vodikovemu
atomu.
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Blokovni natrt radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

vni nacrt radioteleskopa
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Blokovni natrt radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nactovanje in umerjanje radoteleskopa

Paraboli¢no zrcalo z zarilcem in rotatorjem
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Blokovni natrt radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

Lastnosti paraboli¢nega zrcala

° g =04
@ prostorska locljivost o = 1.22%:5 stopinj

@ premer D=3m
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Blokovni nacrt radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

Zarilec z ovratnikom VE4MA
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Blokovni naért radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

Meritev smernega diagrama v E in H ravnini pri 1420 MHz

Sat Oct 01 15:41:38 2016[]
VE4MA ravnina H 1420MHz[]

Sat Oct 01 14:35:36 2016[]
VE4MA ravnina E 1420MHz[]

za jakost (amplituda)

Linearno radialno mer

Sirina -3dB: 76.6 Odklon: 2.8 Smernost: 6.8 = 8.34 dBi

Sirina -3dB: 72.6  Odklon: 2.3 ;merncst: 7.5= 8.75dBi
(a) Meritev v E ravnini
(b) Meritev v H ravnini
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Blokovni naért radioteleskopa
- .. P Zarilec
Nattovanje in umerjanje radoteleskopa P .
asovno sito

NizkoSumni ojagevalnik
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Blokovni naért radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Merjenje votlinskih pasovnih sit

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

10:42 2016-10-01 BWiDet
f 0.00 dBm Marker1 1.4200 GHz -0.60 df RBW

100.000 kHz

VBW Aty
1.000 kHz Ll

1.000 kHz

Autn

VIR Ratio
1.0000000
Det Type

Sample

Gauss |

Userkey Se¢” System,

enter Freq  1.4000 GHz 200.00 WHz
RBW 100.00 kHz 1.000 kHz 2.0000'5
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Blokovni naért radioteleskopa
Zarilec

Pasovno sito

NizkoSumni ojagevalnik

Nattovanje in umerjanje radoteleskopa

NizkoSumni ojacevalnik
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Meritev frekvenénega spektra v smeri zvezde Deneb
Izra&unana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov kot fur
Opazovanje Vodikove &rte Spekter vodikove &rte v galakti&ni ravnini

Meritev frekventnega spektra v smeri zvezde Deneb

19:20:36 2016-08-11 ~+ [Local ) || Frequency
£ -78,00 dBm At 1008 Marker1 1.4209 Hz_-86.21 dBm

Center Freq

1.4204500 GHz
Center Frequency

1.420450000 GHz Start Freq
14194500 GHz
Stop Freq
14214500 GHz

Freq Offset
0Hz

CF Step
200.000 kHz
Maral,
Signal Track
on

Userkey Set:  System, Peak>CF

enter Freq  1.4204 GHz 2.0000 WHZ
RBW 10.000 kHz 20.000's 111
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Meritev frekventnega spektra v smeri zvezde Deneb
Izratunana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov kot fu
Opazovanje Vodikove &rte Spekter vodikove &rte v galaktiéni ravnini

Izra¢unana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov
kot funkcija hitrosti v smeri Deneba

80 gostota atomov je 6.5494589184e+21 atomov na cm-2
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Meritev frekventnega spektra v smeri zvezde Deneb
Izra&unana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov kot fur
Opazovanje Vodikove &rte Spekter vodikove &rte v galakti¢ni ravnini

Spekter vodikove &rte v galakti¢ni ravnini
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Meritev frekventnega spektra v smeri zvezde Deneb
Izra&unana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov kot fur
Opazovanje Vodikove &rte Spekter vodikove &rte v galakti¢ni ravnini

Razlaga kaj lahko vidimo iz nase zemljepisne Sirine

Cygnus X
Cassiopeia A

% Nevidno z nasih
zemijopisnih sirin
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Meritev frekventnega spektra v smeri zvezde Deneb
Izra&unana Sumna temperatura sevanja vodikovih atomov kot fur
Opazovanje Vodikove &rte Spekter vodikove &rte v galakti¢ni ravnini

KroZenje snovi znotraj Galaskije

Speed (km/s)

10 15
Distance from center (kpcs)

(a) Izratunana in izmerjena hitrost (b) Podobnost med tekati po
snovi znotraj Galaksije kroZnici in kroZenjem snovi znotraj
galaksij
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