
Station radioastronomie 21 cm

• Antenne

• Source
• Récepteur (aérien)

• Récepteur (local)
• Récepteur numérique

• Baie (local)
• Plan de fréquence

• Filtrage
• Simulation récepteur



ANTENNE 21 cm

Source installée au moyer de la parabole 
(diamètre 3.3 m – F/D = 0.43)

Source – Accès RF



SOURCE 21 cm
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RECEPTEUR 21 cm (partie analogique - aérien)
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RECEPTEUR 21 cm (partie analogique - aérien)
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RECEPTEUR 21 cm (FI et horloge numérique - local)
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Synthétiseur
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RECEPTEUR 21 cm (Récepteur numérique)

FI 60 MHz

Clock 80 MHz

Rec Numérique

Programme 
Acquisition 
et stockage

Programme 
Analyse 
données 

Win XP

Données brutes IQ
Fichier avec entête 

Traitement 
et visualisation

Paramètres
• Longitude
• Données
• Fréquence

Vers switch
(données)

FFT



RECEPTEUR 21 cm (Baie – Local)

Tiroir Secteur

Récepteur GPS

Récepteur Numérique
Acquisition

Tracking – Setup 

Référence OL

FI et Horloge

Tracking
Liaison tourelle

Switch réseau :
• Masque : 255.255.255.0
• PC : 192.168.1.10
• Réf OL : 192.168.1.100
• Rec GPS : 192.168.1.110
• Disque : 192.168.1.20



RECEPTEUR 21 cm - Plan de fréquence)
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21cm
1420
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Image
1540

Réjection Image
� Limite le risque de 
réception de signaux 
parasites
� Réjection obtenue :

55 dB (filtre) 
30 dB (IRM)
⇒ IR > 85 dB

FI
60 MHz

FI
60 MHz

Radar, radio…
1150/1240, 1296

Signal IQ
B=2 MHz

Récepteur 
numériqueAnalyse raies 

H1 à 21 cm

2
Transposition RF/FI

FclockFclock/2
FI Num

Filtrage numérique à
80% de la fréquence 
d’échantillonnage
Soit B = 2 MHz

Fclock = 80 MHz
Fclock/2 = 40 MHz
FI Num = -20 MHz
F decim = 80/2.5 = 32

FI

0

DDC / ICS554



1. Filtre 21 cm

OL
1480

21cm
1420

Image
1540

2. Spectre raie H1 simulée 
(analyse par FFT )

Raie 21cm

Bruit thermique 
récepteur

10dB

50 MHz

Filtre numérique

FILTRAGE



RECEPTEUR 21 cm (Simulations)

Performances globales de la chaine :
� Gain : 59.2 dB
� NF : 0.48 dB
� Trec : 34 K 


