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Sevanje neusmerjenega vira




Ucinek Gostota pretoka Jakost
sevanja Mmoci |S| polja |E
soncna |y HoOmW/emd 614V /m
svetloba )
Zaznaven | 100wm? |10mw/cmz| 194V_/m
ucinek
Varna 10W/m? | 1mW/cm2 | 61V_/m
meja

Prazen prostor Zako?ska 0.1W/m? | 10uW/cm? 6V /m
omejitev )

Wo €

-

brez izgub!
E

|E|=\/2ZO|§| :\/Zo|§|

f <T750THz=neionizirajoce sevanje

Toplotni ucinki sevanja
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Stranski snopi E(?)zTEoc[er F(O,)
Fle,®) 7
"""""""" . F(©,®)=smerni diagram
o "' 4 ) § :—1> | E |2
::“ VZI/MSMAX FZZO
e S Glavni snop _ - adP ,
- L F(O,d) S(7)=1 ——=|F(0,d)
~~~~~~~ r 2Z 1"2
___________________ y 0
__________________________ - = o ]|2 5
Prazen prostor Suax=1, 7 2 |F(®MAX’(I)MAX)|
W, € ’
brezo izg(;tb ! > ; o 1| 2
Psevana:#S<?) 1’,7" dQ_ #|F(®’(D)| dQ
4 2ZO 47
ol pe,. ) :
D= |§MAX‘ _ 27,1 e :4%5(?]””’;)2]”””
- - 7 F(O,D) dQ
Proana| 1 o] {p|F(O,0)dO 4
4T[7"2 4mtr 2ZO 4

Smernost oddajne antene dQ=smOdOd P




Smerni diagram (kompleksna skalarna funkcija): F(©,®)

F(O,0)=4(0,d)e **®

Amplitudni smerni diagram: A(©,®)==|F(0,®) (obicajno +)
Im|F(©,®)

Fazni smerni diagram: ¢(©,®)=arctan Re[F((H),CI))] (kvadrant ?)
F(O,d)
Normirani smerni diagram: F,(©,®)=
Mocnostni smerni diagram: |F(®,(I))|2
F(O,®d)
L temski - di . Fgpl®,0)=201
ogaritemski smerni diagram 50, D) OglOF(@MAX’(I)MAX)‘
N 47|F (000> Py | 4nfsin®,,,, [
Zgled : - 2 ~ g 2n -
F(®,®)=sin(0) @F(@’@)' af) | [sinef’'sinedod
0 O
B 47lsin(m/2)| B 2 2 .
=— = —4/3—1.5—1.76dB1

Zth (l—cosz®)sin®d® j.(l—uz)du
~1

0
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Nekoherentna in koherentna oddaja in sprejem Enorodovno vlakno




Vesoljska elektrarna

r'~150-10°km

A,,~5km’ EEH
N SVETLOBA ~0.5pum

P~1GW
-~ 2
A gy~ 1km Prazen prostor
Koherentna < Uo €
oddaja =E§ brezizgub!
Skupni izkoristek
radijskega prenosa
f~2.4GHz
A=—0~12.5
T i Nekoherentni
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2
Q=21 _ A 15610 srd
Dy Aeﬁ”TX
Ay = A=Qr’~25km’
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oddaja l e 22 Gy
Dy AeﬁTX 4 1t Dix= 4t Nrx
‘ v Moy
GTX
A gy A = A-ny=efektivna povrsina
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N, =izkoristek osvetlitve

Ne~50%...80 %
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Koherentna Koherentni

oddaja Prazen prostor sprejem
Wy € RATATA
brezizgub !
- > A R
(zadosti velik !)
P WAAARE

P
Dy @d Friis 1945 Apry =
Nrx Nrx

D, A
P, =P, Ny Prx eﬁRXTIRX Gy
4rr’

2

Zapis z dobitki anten: Pry=Prx Gy Gy _47;]/
Zapis s povrsinami anten; P, =P Nrx Aegrx Aeprx Nrx
pis s p - pygmyy et

Friisova enacba za domet koherentne zveze




P[dBm]=10log,,|P/1mW |=P[dBW]+30dB  dBm = dB glede na 1TmW
P[dBW]=101log,,( P/1W|=P[dBm]-30dB dBW = dB glede na 1W

D|dBi|=10log,, D . - o
G[dBi]=10log, G dB1 = dB glede na neusmerjen (izotropni) vir
D[dBd]=D[dBi]-2.15dB

G[dBd]=G[dBi]-2.15dB dBd = dB glede na polvalovni dipol

P, [dBm]=P, [dBm]+G,,[dBi]+G,,[dBi]+
+20log,,A|m|—20log,, 7| m]—21.98dB

20log,, (4 m)=21.98dB

Friisova enacba

o\ Slabljenje praznega prostora
P.,.=P,.G. .G
Ry = o TRx | g a[dB]=201log 47\
T

P, [dBm]|=P, ., [dBm|+G, . |dBi|+ G, [dBi|—
—20log,, /| MHz|—20log,,»| m|+27.55dB

Logaritemske merske enote A m]~299.7/ f [MHz]| (zrak n~1.0003)




Ena od moznih definicij U o |V |=napetost odprtih sponk

efektivna dolZina Fa 14 . . .
. l{ efektivna visina U =E 4 ] o E .| — |=elektricna poljska jakost
ali antenski faktor 7eﬁp [ m |=vektor efektivne dolzZine
ve P ‘Eeﬁ MO .
Gostota moci |S | - Z,=+ €, 377 Q=valovnaimpedanca
m 0

2| __ . v e
A yrx [m ]: efektivna povrsina antene

Moé sprejema P o [ W ]=|S| 4 gy May
Nry | % | = elektricni izkoristek antene

Napetost sprejema U .|V |=VRs P, Rs=Re|Z|=sevalnaupornost antene

Napetost odprtih sponk U, |V ]=2U .|V ] emf =electromotive force

Efektivna dolzina antene 1 ,.|m|=1,2 \/ > ?RX e, »= polarizacija antene
0

Obstajajo se drugacne AN} icije efektivne dolzine antene !

Efektivha dolzina antene
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