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Sirokopasovna antena




Dipolska skupina




Impedanca dipola v Smithovem diagramu
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Krizna dipolska antena

t  Enaka
amplituda

EliptiCna polarizacija v splosSni smeri

Fazna

razlika m/2

Vzbujanje s tokovoma enake amplitude in fazne razlike +/—n/2
Vsesmerni diagram in linearna polarizacija v ravnini kriza

Desna ali leva krozna polarizacija v smeri pravokotno na ravnino kriza
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“turnstile”
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Geometrija
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180°

Dipoli A/2 - Smerni diagram priblizno krozne oblike
(Elementarni dipoli - Smerni diagram krozne oblike)



Primer antene — krizna antena

Dva prekrizana polvalovna dipola pred kroznim reflektorjem sta vzbujena z
enako amplitudo in fazno razliko T1/2. Vzbujanje omogoc€a mikrovalovno
hibridno vezje. Antena seva krozno polarizirano polje v smeri naprej.
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Kratek dipol pred ravnim reflektorjem

A

| Stvarna geometrijsk Od reflektorja se polje odbije v protifazi.
slika ; Pri a = A/4 je polje pred reflektorjem najvecje.
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Kotni reflektor




Dipol pred kotnim reflektorjem 1/2

¥

Smerni diagram v prostoru za primer elementarnega dipola:

F(0.9) { cos|kasin(0)cos(¢)| - cos|kasin(6)sin(g)] pi —7z/d<p<7x/4
. 0 drugod

Pogoj za maksimalno
ka=nz {n=135,...... sevanje v smeri 0si X



Dipol pred kotnim reflektorjem 2/2




Dipol pred kotnim reflektorjem

Kotni reflektor

yt .~ Ravni reflektor
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Dipol pred kotnim reflektorjem

F(0,06=0) = (cos(ks sinB)-1) cos((rm/2)cos)/sin6d
F(0=n/2,0) = cos(ks cosd)—cos(ks sing)

o=, n/2, n/3

o = n/2, dipol + 3 zrcalne

slike

o = 7/2 en glavni snop pri

s =0,3A......0,7A

| =2\

h=A

G =12 dBi

F/IB =20dB

VSWR < 1,7

Smerni diagram skupine:

F.(0,0) = cos(ks sinB cos¢ -
— cos(ks sinod sing)



Polvalovni In enovalovni dipol

Polvalovni dipol z notranjim vodnikom
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Rokavni dipol in unipol

Dve obliki valjastega rokavnega dipola Antenski tokovi in slika vzbujanja
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Pojasnitev impedance rokavnega unipola




Rokavni

Primer izvedbe za
montazo na letalu

Letalska ploCevina
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Koaksialni dipol
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Vsesmerne antene baznih postaj
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Koaksialni unipoli
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Krozna tokovna zanka
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Smerni diagram krozne zanke
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Sevalne karakteristike krozne zanke
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Majhna zanka a < A
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Impedanca krozne zanke

Rezistanca R (Q)
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Nacini vzbuiania krozne zanke

KroZna polzanka /
/

Krozna zanka

Simetricho
vzbujana
krozna zanka
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Antenski obroC za vsesmerno sevanje

ills

A\

%/E I

kKooksialni  H ;
voo!

Kapacitivho obremenjena krozna zanka kot radiodifuzna
antena za vsesmerno sevanje.



Primer skupine zancnih anten




Antena Yagi - Uda

S. Uda, 1920, H. Yagi, 1928

Aktivni element

I Parazitni elementi
| I ‘\\ / //'

Dipol
Reflektor L=\/4 Direktorji L<\/4




Zancna antena Yagi - Uda

A

A

i 0,1

A

Na zanki se vzpostavlja potujoCi val toka. Na zanki obsega A se sevanje podpira v
smeri osi zanke.

Y Reflektor Aktivni element Direktorii
‘ : ji
Obseg zanke Obseg zanke Obseg zanke
1,051 1,11 0,71



Skupina dipolov kot struktura na
potujoci val

dipol { P
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Merfene krivulje konstantne foze In konstanfne amplitude

reflektor
|

i amp;'ﬁ‘p?'a (rc:’:ffﬁ(d;fdﬂ)

> Vi

Dolga skupina dipolov deluje kot umetni dielektrik, ki zmanjSuje hitrost Sirjenja
v smeri vzdolz skupine. Na ta naCin se izravnajo valovne fronte konstantne
faze, kar pomeni, da se valovanje usmerja naprej v prostor v smeri osi antene.



Dimenzioniranje antene Yagi-Uda, 1/2

DolZina antene L/A

d/x = 0.0085

S, = 0.2\ 04 08 1.20 2.2 3.2 4.2
Dolzina reflektorja ¢,/ 0.482 0.482 0482 0482 0.482 0475
2, 0.424 0.428 0.428 0.432 0.428 0.424
2, 0.424  0.420 0.415 0.420 0.424
< 25 0.428  0.420 0.407 0.407 0.420
; £ 0.398  0.398 0.407
[ 2, 0.390  0.394 0.403
5 _ ¢ 0.390  0.390 0.398
£ = & 0.390 0.386 0.394
Q™ 0.390 0.386 0.390
© 21 . 0.398 0.386 0.390
© 12 0.407  0.386 0.390
N 13 s 0.386 0.390
8 Cia 2 .. 0.386 0.390
Cis Dolzina 0.386 0.390

Zie elementov 0.386

L 0.386
Razmik med elementi (s/)) 0.20  0.20 0.25  0.20 0.20  0.308
Dobitek v dBd 7.1 9.2 10.2 12.25 13.4 14.2
Podatek za 2/2 . _ (A) (B) (B) (O) (B) (D)
Razmerje naprej/nazaj, dB 8 15 19 23 22 20

Za drugo razmerje d/A glej 2/2 Vir: Jonson-Jasik



Dimenzioniranje antene Yagi-Uda, 2/2
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Splosne karakteristike antene Yagi-Uda

Direktorji tvorijo zakasnilni medij, ki zmanjsuje hitrost
Sirjenja v smeri naprej.

Reflektor ima mocen vpliv na Sirjenje v smeri nazaj, odbija
zvratno sevanje direktorjev in sevaje aktivnega elementa.

Reflektor je na kratki razdalji /8 do A/4. Direktor so na
medsebojni razdalji okoli A/3.

Dolzina direktorjev okoli 10% krajsa od A/2. Impedanca
direktorjev je kapacitivha (tok prehiteva napetost).

Dolzina aktivhega dipola je nekaj krajsa od A/2. Vhodna
Impedanca antene realna.

Dolzina reflektorja je priblizno A/2. Impedanca reflektorja je
Induktivna (tok zaostaja za napetostjo).

Dobitek antene ocenjujemo G, = 1,66 N 0z. G4,4 = N, kjer
je N Stevilo elementov.

Impedanca aktivhega elementa (zganjen dipol, 300Q)
zaradi sklopov mocCno znizana.



Sirokopasovna antena Yagi-Uda

Aktivni element in direktorji so izvedeni kot dvokraki dipoli v obliki Crke V, ki
ponazarja Sirokopasovni bikoniéni dipol. Antena pokriva 30% frekvencni pas. Na
sliki je prikazana antena za vertikalno polarizacijo.




Primer dimenzij dolge antene Yagi-Uda

» Stevilo direktorjev 25

e Stevilo reflektorjev 1

e Dolzina reflektorja 0,5 A

* Dolzina aktivhega dipola 0,47 A

e Dolzina direktorjev 0,406 A

 Razdalja reflektorja 0,125 A

 Razdalja med sosednjimi direktor]i
0,34 A







Vrste vijacnic

Enovejna cilindricna
Enovejna koniCha
Dvovejna (bifilarna)
Vecvejna

Optimalni parametri za enovejno
cilindricno vijacnico:

C/h=10=14% S=)\/4



Trije nacini sevanja heliksa
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Vijacna antena - heliks




Vijacna antena 1/2
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Vijacna antena 2/2

Komponenite :ﬁz.se;rcmegro polia (N celo stevilo)

+f)N NI
b = 5 ) o J1)T PN cos (0an) SN

ﬂ:r-ﬂu
. NIT
+(—f)"(N*!‘}*ffgor an@% (7)
i (nef)N+n sinONT
E¢. = JE&, Z(--f) Jn(") m (2)
Na-oo .
. IQC?‘ e-.JJSr'
Eo = JPM % =
<
v = Bagsin@ - VY = Ba(lgex coséd — c:sm:)
Sevalni dragram Osno rozmeryje
/2 5!”[‘? 15(56056-—-—1)] - ON#1
F(‘GJ = S!n‘?N an[_i 13‘(\56059 L’y (3) R = 2N (4)
Sirina  glo vnega snopa Sirina med prvir . nictomo
2y = C5‘? sfopiny 2 = 221 (2¢)
$/INE Z ’ 4
Oracenje Vhodno vpornost
= 15(5 )N R = 140 £




Osni heliks

R~ 140(%) Vhodna upornost
b
3/2 3 dB Sirina snopa
; / HPBW =27 P
C =xph f_.g C‘/ﬁ

sp2 | Sirina snopa
T « Osno sevajo¢a FNBW = s med ni¢lama
¢ VijaCna antena:
i * potujoci val toka Dy uzlSN%'g Smernost
po vijacnici
Omejitve: ar=22211 Osno razmerje
120< o < 159
(. sin[(N/2)¢]
3/4 < C/A < 4/3 E =sin| = ) cos§ —————~—
(ZN) sin[y /2] Diagram
0,8%. <R <111 4= (1=cos0)+ 70 '




Antene baznih postaj




Krpicasta antena

kovina prikljucek




Krpicasta antena, polje in smerni diagram

—jkor

E= (T¢ cos@sing — 1, cos;é)jkﬂEﬂhZ—EFz ;
r

/N
F, =sin c(kﬂ—hsin ®©cos ¢] sin c( L sin @sin qfﬁ]
W 2 2

N kel . |
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Konec
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