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| m Telegrafija.
Zgodovina njena in danasnji njen stan.

(Spisal dr. Simon Subie, profesor na univerziti v Gradeu,) I?

YVvod. _ i

| w3trelo je izvil Clovek iz rok pagauskemu bogn, sturcu Jovu,
% nju razglasuje wisli svoje kitreje kot ajidovski Logovi,*

_ ﬂ Homerovih basnih se bere, da bi bila Hera, Zena Jovova,
 ofeta sveta in ljudi, prifréala iz hriba Ida v Olimp hitreje kot
misli moZeve,

Boginja sama je prinagala povelje paganskega boga hitri Iridi

. . ] “in urnemu Apolloni. Irida in Apolion pa sta hitela razglagevati

’ o povelje med m:.: in med pozemske duhove in bogove.

Tako si je domisljeval v Homerovih dasih vmisljivi Grk zvezo
med ljudmi in med njihovimi paganskimi bogovi.

g Dubapolni Grki® so si osnovali poeticni ogled svetd. Irida,

o Apollon, Herm in drugi paganski bogovi in boginje so prejemali

_ moé:o od ogeta ljudi in bogov, od Jova, ter so ga sporodevali
itreje kot naj hitrej&i ptic ali pa naj mo&nejsi veter, hitreje kot .
blisk in hitreje kot Bmmﬁ m_cqmmm ;

Grski modrijani so napolnili nebé in zemljo duhovi, demoni
in bogovi, v katerih so gastili stvarnika, voditelja in ohranitelja
svetd, .
ady - Grki 8o mislili razodeti si silne skrivnosti vidnega stvarjenja

i 5 8vojimi bogovi; v resnici P2 80 postavili mesto skrivnost vidnih
stvari Se vede skrivnosti nevidnil duhov.

V takih sanjah so ljudje ziveli po tisos stoletij, predno jim je
. nebé, o katerem so s mislili, da je trdna votla krogla, ki obdaja
“ naso zemljo, _uu:Sw&o preozko in pretesno, predno so se jeli razumki

j u nekaj raziirjati, Séasom se je blizalo spo-

o zemlji in o ne
znanje, da ¢loveku ni moé dohajati krajev svetd; s &asom se od-
pira %6 dandanafen vsakemu posebej toliko razumka, da do mej-
nikov neskondnega boZjega stvarjenja ne seze nobena zdrava &lo-
veSka misel. Tukaj pa, kier eloveku &e zdaj spoznanja manjka,
mu pride na pomoé neumljiva beseda: neskondénost,

_ Telegrufiju, : 1




V svojem naj bolj 5:4%&95343&:.2@4 mo_ﬁ_.qumm:_r?
govom poglavno meaa" da pred bogovi bezé mejé dasa in
prostora. N

Dandanes pa si je ¢lovek, iznajdljiv kakor ie, prisvojil tiste
najorne modi, s katerimi preskakuje vsajna zem 1ji ¢as in prostor !

Ko se je ¢lovek nekaj oprostil dudnega jarma popadenih misli,
jel je odpirati 2 Jastnim svojim prizadevanjem hukve svetd, v ka-
terih je stvarnik vpisal veéne resnice. V bukvah bo#jega stvar-
jenja je nakel tiste imenitne postave boZje, 8 katerimi on najema
dandanes v svojo sluzbo veliko tistih natornih modi, s katerimi so
gospodarilt v starih dasih paganski bogovi.

Sivemu bogu Jovu je iznajdljiv Clovek izvil strelo iz rok, ter
ti s strelo pife in govori po svojih telegrafili Elektrika, katero
vodi clovek z izvedeno ..o?o po bakrenih telegrafnih vezéh, je v
trenutlun tu in tam; hitreje kot Irida in Herm med Grki oznanja
clektrika dandanafen nada povelja po morji i po suhem.

O pravem Casu 80 besali iz sveld umisljeni paganski bogovij
v svojih dnéh so Be wiivali ast, da so dajali pomo& in upanje
tlovekn, ko si Be sam pomagati ni vedel; dandanafen Dbi jil bila
pregnala sramota, ker &loveitvo gospodari po zemlji s pomo&jo na-
tornih modi in s strelo nebefko mogodneje, kot s0 gospodaril stari
bogovi in njihovi ode Jov ali Jupitar. )

Akoravno 8o paganski bogovi sami vodili Grke v trojanskih
vojskah, kakor nam pripoveduje prepevajodi Homer, yendar 80 Bl
lile potrcbe vsakdanjega #ivljenja poiskati pomotkov, 8 katerimi bi
ge oznanila pogiljala hitro nazaj v domade dezele. V takih potrebah
go jeli Gk dajati si znamenja od daleé 8 pomodjo luéi. 7 ognji,
ki so jih po nodi prizigali po hribib, so naznanjali si imenitne do-
godbe, o katerili so imeli poprej besedo med seboj, da si Jih bodo
oznanili. V Ajshilovem Agamemnonu 8¢ bere, da so Grki, ko 8o
premagali Trojo, s pomodjo deveterih na visokih hribih priZganih
ogenj oznanili to veselo dogodbo v eni nodi iz Trojanskega do
mesta Arga, kjer je dakala tega oznanila Klitemnestra, Agamem-
nova Zena. :

Kakor nam sporofuje Herodot, je velel kralj Perzej vse ime- _
ﬁrw&m na Macedonsko oznanjati i z go-

nitne dogodbe iz Grike
redimi baklami.

To so zatetki telegrafije z lu&jo pomo&jo. Kjerkoli so se po-
ovorili 0 kaki imenitni dogodbi, so utegnili oznaniti si to, kar je
ilo pogovorjenega % ognji po grigih. — Ognjena znamenja pa

niso sluzila samo v starih casih oznanjati si imenitne dogodbe, temuéd
vaja ognjenega oznanjanja se je ohranila noter do davainjega dne
posebno med ljudstvi po hribatih dezelah kakor na Sotskem in na
Svajcarskem.

V starih asih pa niso poznali samo imenovane ognjene ali
optitne telegrafije, ampal bilo je tudi ¥ navadi naznanjati si z
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glasom, kateri n%oﬁo&o moﬁoi_:._.,_.?.imamm 4m=rc%&o,=owo
glas prostih ust. edela so Ze stara ljudstva, da se po cevéh glas
veliko dulje slisi, kot po prostem zraku. Taka telegrafija se ime-
nuje akustiéna. .

Bere sc, da je tiran Dionizij v Sirakuzu na Siciljskem
imel tako napravo med svojo sobo inmed jedo, da jesedé v 8voji
sobi slisal vse, kar so se pogovarjali zaprti moZjé.

Naznanjanje z glasom je v starih casih bilo e bolj v navadi,
kot naznanjanje 2 Jugjo. Trobili so lovei po gozdih in dajali so sl
gnamenja po pogovorjenii, kakor si naznanjajo & dandanadnji, ko

trobijo na rog. — Trob naj bo z rogom ali pa s trimbo se ne

slisi posebno daled; dalje sega glas iz ustne cevi in od bobna.

Vendar-le ne more ne ustna cev ne boben nesti glast razumlji-
vega do tistih daljnih krajev, kamor imamo dajati povelja. .

. Odkar se je oxivela menjava pridelkov = unanjimi dezelami
in odkar so maine na sopar silno skrajiale pota v oddaljene kraje
po suhem in po morji, se je tudi pokazala potreba, sporoevati
misli in povelja hitreje kot tekd selezna kola.

Predno pa je pentrudljivi duli uéenih moz spoznal tiste last-
nosti in stvoritve clektriéne modi, ki nam sluZijo pri dinadnji tele-
grafiji, je pa znajdljivost tloveska popravila % optiéno telegrafijo
s pomocjo daljnogléda ali teleskopa, ter scje vpeljala optiéna tele-
grafija pod francosko revolucijo v djansko zivljenje.

. Leta 1792. je iznael francoski mérec (inZenir), Claude
Chappe po imenu, n0VO Napravo zi opticen telegraf. Sestavo te
naprave imamo pred sabo, ako si mislimo visok steber, z gibljivimira-
mami, postavljen na hrib, da se vidi iz bliznjega hriba, kjer stoji drug
enak steber. Kukor ko bi stal velik moZ na hribu, ki bi majal
z rokami, epako se na stebréh prestavljajo gibljive rame, ter se
delajo mnogotere podobe, po katerih se SPOZNAYVAjO ZnAmenja za
ﬁ.u.mmoam in misli, ki jih ima kdo naznaniti po telegrafi. Ako sto-
jita stebra daled vsaksebi, se znamenja ne vidijo dosti natanko s
prostim ogesom, ter jih je treba ogledovati = daljnogledom ali tele-
skopom.

Iz Francoskega, kjer so bili najprej vpeljuli ta optidni telegraf,
se je razéirjala njegova raba po vnanjili dezelah, kajti povsodi 7“
glovek éutil enake potrebe hitrega sporodevanja. leta 1796. 80
vpeljali to napravo na Anglegkem in Svedskem; leta 1802. na Dan-
skem, 1823. je strinila angletka vlada v Aziji z optitnim telegrafom
mesto Kalkuto in trdnjavo Chunard; v Afriki pa ga je vpe-

_cp_ Mchemed Ali od Aleksandrije do Kaire.

) Nckaj udno se nam zdi, da naj bliznji sosedje na Nemiskem
in Avstrijskem niso ¢utili toliko potrebe za optitni telegraf, kot
v oddaljenih azijskih in egiptskil krajih! Na Nemékem so n:..mo le
vpeljali leta .Hmww. ravno v tistem Sasu, ko sta Gauss in Weber
pedala se z iznajdbo elektriénega telegrafa. — Tri leta pozneje,

1 . ) H*
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1835.1. 8o ga pa vpeljali tudi na Avstrijskem, kjer je takrat gospo-
daril Meternib, vsegamogodni zatiravec vnanjih misel in znajdeb.
Na Dunaji so bili zadovoljni, da so imeli poleg zgornje Donave
ognjene Htacije ali postaje, o katerimi so si naznanjali nesredo
izvirajodo od " velike povodnji ali od ledd. — Leta 1839. pa je
optitni telegraf segal Ze tudi po Ruskem do Petrograda.

Dasi je iznajdba optitnega telegrafa zcld imenitna, vendar
ni zadostevala potrebam, kajti znamenja s0 prenevkretna in ne
morejo se opazovati ne pri meglenem zraku, ne pri dezji ali med
tem, ko sncg gre, kakor tudi po nodi ne, akoravno bi se znamenja

razsvetljevala, Tam, kjer stebriz ramami daled veaksebi stojé, iz--

gublja %e zrak, ki ni prav Zist, svojo pozornost, ter ni mogode ved
natanko logiti znamenjskih podob, ko zvefer mrak nastopi, naj bo
daljnogled e tako mcm.mﬂ kolikor je mogode. Iz tega uzroka tudi
pri meglenem vremenu optiéni telegraf ne more dajati znamenj ne
po duevu ne po nodi. Poleg teh zavér pa optiéni telegraf tudi ne
more dosti hitro dajati znamenj, ker nevkretno gibanje in prestav-
ljanje z vamami preved Casa jemlje. '

Ogledovanje optidnega in akustidnega telegrafa nam razkazuje
tiste natorne zadeve, ki pripomorejo, da dohajajo v oddaljene kruje
znamenja, katere dajemo z naimi napravami. Glas in lué ali
svetloba se razprostirata po gotovih natornih postavah od svojega
jzvira na vse kraje, ako so jima pota odprta na vse kraje. Glasu
in svetlobi pa opesa mo&, ko prihajata daled od svojega izvira,
tedaj imajo nake telegrafidue naprave razun namens, dajati zna-
menja, tudi Se poseben namen, r.m.i: moé svetlobe in glast, da
se tudi v oddaljenih krajih ogledovaleu moreta razodevati.

DoseZe se pa zadnji namen z napravami, ki ne pusté niti
svetlobi niti glasu poti odprte na vse kraje, ampak samo na tisto
stran, kamor imamo dajati znamenja. Tako gre glas zvoncev po
prostem zraku na vse kraje; ako pa zvonec v cevi zaprt doni,
gre glas vedidel po votli cevi in le kaj malega se slist iz cevi
v stran. — Ako prizgemo lud v prostem zraku, se vidi njena svet-
loba daleé na vse kraje, ako pa postavimo lu¢ pred zrealo, gre
vedidel na tisti kraj, kamor jo zrcalo obrada, terima na tej strani
ved moti, in svetloba ludi se vidi na to stran, kamor jo zrcalo
obrada, veliko dalje, nego brez zrcala.

Opticna in akusti¢na telegrafija se opira tedaj na znamenja,
na natorne postave, po katerih se razprostirata lué in glas in pa

na nase naprave, s katerimi ohranimo njuno mo& za oddaljene

kraje in s katerimi ju tam ogledujemo ali opazujemo.

Ako bi imeli pri akusti¢nem in pri optidnem telegrafu take na-
prave, da bi pri tem kot pri onem z edino hitrostjo dajali zna-
menja in opazovali jib, bi vendar ne mogli z obema enako hitro
telegrafovati. Lué in glas se morata podati na pot, ter pride svet-
loba, ki hitreje hodi, pred kot glas od te telegrafitne naprave do
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druge, ali od prve postaje do druge; Elovek pa nima nobene modi
do ﬂ:_.oma.. s katero Hinita lud in glas po zraku od enega kraja
do druzega.

Glas prefine vsako sckundo (trenutek) v mirnem zraku okoli
1050 8revljev pota, lué pa okoli 42 tisué geografidnih milj.
Lud gre tedaj po zraku skoraj milijonkrat hitreje, kot glas, to je,
ko bi imel nad telegraf milijon ennko daled vsakscbi stoje¢ih po-
staj, bi prisla avetloba od enega konca do druzega, glas pa bi ne
prigel v istem &asu dalje, nego do druge postaje, ter bi svetloba
vtegnila, prinesti milijon znamenj do zadnje ?&S&.m nakega telegrafa,
predno bi glas prinesel samo eno znamenje. Iz tega izgleda se
natanko vidi, kako silno potrebno je rabiti za telegraf tako na-
torno mo&, ki gre z veliko hitrostjo.

Kakor se svetloba zarad svoje hitrosti bolje prilega za tele-
graf, kot glas, tako se priporoda tudi elektrika, katera Wo Vheats-
tonovih izskuknjah gre e hitreje, kot svetloba, ako izhaja iz
elektridnega bliska ali iz elektrigne iskre in ako se razteka po
bakrenih vezéh. _

isod in tisod let je &lovek opazoval in premisljeval prikazni
in stvoritve elektriéne mo®, predno je v nalem stoletji spoznal
njene postave tako-natanko, da je mogel natori vzeti nekaj elek-
trike in pripreéi jo v svojo sluzbo, da mosi dandanes nafe misli
in povelja v najdaljne kraje.

Kdor ima pred omi nepreskotljiva pota vsakaterega spoznanja
te ali one natorne modi, bo vedel spoznati, kaj je resnica, kaj laz,
ako kdo trdi, da kupéija in menjava pridelkov med ljudstvi vstvarja
seleznice in prepreza deZele s telegrafuimi mrezami.  To so besede
nevedneza, ki se nikoli ni soznanil ne z ¢loveskim trudom in ne
z njegovimi pridelki in tudi ne s spoznavanjem natornih moéi, ali
pa 80 besede gladkega jezika, kateremu ni toliko na tem, da bi
pokazal pravi izvir Zeleznic in telegrafov, ampak kateri hrepeni po
goli gladki obliki svojega govora. Ko bi bilo res, da bi kupéija
in menjava pridelkov delala Zeleznice in telegrafe, bi paé Ze sta-
rej¥a ljudstva, ki so se mnogo pedala s kupéijo, bila vpeljala Ze-
leznice in tclegrafe, ter me bi bilo treba &akati tistih poznih
dni, v katerih so udeni mozje z velikim trudom mw_...n:n: tiste na-
torne modi, ki se rabijo pri elektridnem telegrafu, in ki gonijo
parne masine. — Res paje to, da kupéija in menjava pridelkov
med ljudstvi spodbadate I hitreji vpeljavi Zeleznih cest in elek-
tridnih telegrafov. :

Pota, po katerih so se spoznavale natorne moci, ki se rahijo pri elek-
tricni telegrafiji.

Kakor se bere v grikih spisih, je %e Griki modrijan Tales
MileZan pedal se z ogledovanjem in premisljevanjem elektri¢nih
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prikazni. Grki 80 na drgnjenem jantary, katerega so imenovali
elektron, vpazovali lastnost, da vlede na-se luhke stvari, ki lezé
blizo njega. _ :
. Od te prikazni na jantaru, katerega je kdo drgnil s suknom,
prihaja po Grkih imé: ‘elektrika. — Videti je, pravi Tales,
kakor da bi z volno drgnjen jantar duko v-se vzel, da vlede lahke
stvari_na-se, kakor vlede mugnetitna ruda na-se zelezo. :
_Ker pa mi. starib ljudstvih e ni bilo navade, ponavljati na-
tornih dogodeb in prikazni, Jje pomanjkovalo natan&nega preisko-
vanja in opazovanja tch modi, ter Grki in Rimljani niso o elektriki
zvedeli drugih lastnosti, nego kolikor jih je ze modrijan Tales poznal.
Akoravno 8o klasiéna ljudstva krepko razvijala svoje modi
po vladarskih in druzZbenih napravali in po lepoznanskih delih,
vendar v spoznanji natornih modi, in valasti v spoznanji elektrike
nigo priéla dalje, kot otroci divjih ljudstev, ki jih je Al. Hum-
boldt nahajal po lesovili poleg reke Orinoko in opazoval, kako
se njihovi otroci igrajo s suluim gladkosvetlim semenom nekega
stroCnatega zelis€a; oni drgnejo seme tako dolgo, da zadne lase

ali pa nitke drevesne volne na se vledi.
. Rako silno dolga so vendar pota od te prvotne igre divjih
otrok do znajdbe elektritnega telegrafa! Omikovanje é&lovegko po-
trebuje po tiso& let, predno pride od otrodje igre do tistega pra-

vega spoznanja natorne modi, ki ga je treba ¢lovelu, predno mu’

¢ mogode prisvojiti si natorno mod in vpeljati jo v djunsko Ziv-
jenje. Se le, ko je neutrudljivo preiskovanje te moéi razjasnovalo
njeune lastnosti in storitve, zamogli so si udeni mokje osvojiti tisto
natorno mo¢, ki dela blisk in strelo. Predno pa se je dala ta na-
torna héi vpredi v jarem djanskega Zivljenju, 80 morali zopet udeni
mazje po neskondnih svojih skudnjab najti, kako se vpreza ta mog,
uli kako se prisili ta mo& na to ali ono pot, k temuali k oneman delu !

.. Se le po tem, kosose z udenostnimi zvedbami lastnosti elel-
trifne modi dobro spoznale in ko je bila ta mo& na vse kraje
pripravijena za djunsko Zivljenje, bilo Jje mogode vpeljati jo- pri
telegrafnih napravah in pri drugih obrtnijskih delih.

V streli in blisku na nebu je elektrika doma; ali tam je ona
nevkrotena surova natorna mod, ter ni za rabo, ker je Ze predivja;
ne dd se vpredi, obnala se, kakor divia zver, ki ne gre v c,?m.co”
kakor krotko govédo. Se le, ko jo je bistroumni duh natoroznancev
vkrotil in prestvaril njeno divje djanje, jela je sluziti kupgijam in
pomenjavam med ljudmi.

~Od starih Easov ps do Franklina Benjamina, ki jo
sredi pretecenega stoletja znafel strelovod, ni storila se v amcwsmaz
elcktrike skoraj nobena poscbna stopinja razun znajdbe elektris-
nega kolovrata. 5 pomotjo elektrignega kolovrata se je preiskovalo
nekaj elektridnih prikazni in storitev, posebno pa se je opazo-
vala lastnost z drgnjenjem zbujenc elektrike.

-
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Pristavljena podoba 1. nam kaZe danadnjo napravo elek-
tri¢nega kolovrata. — Njegovi sostavki so v podobi s &r-
, kami zaznamovani: C je okrogla steklena plo&céa, nasajena
na vreteno, ki se z roko goni, kakor motovilo; 4 so kledée, ob
katere se drgne vrteca steklena plo&da. Klesde pa imajo znotraj, kjer
se drgnejo ob steklo, wehka lica podloZena z Zimo in pa pokrita
z usnjem: Mehka usnjata lica pa so nekaj malega namazana z mastjo
ali z oljem in 8 cinkovim amalgamom potresena, da se steklo bolje
drgne.

¢ Ko se vrti na kolovratu steklena ploiéa, se drgne od kle-
§¢ina lica, ter postaja steklo elektridno. Ako se obesi krog-
lica bezgovega strzena na volnati ali svilnati nitki blizo drgnjene
ploite, jo ploiéa zaporedoma poteguje na-se, po dotiki pa jo
zopet vdbija. — Ako stegnemo roko in prste proti vrteci ste-
kleni plo&éi, je &utiti, kakor da bi se prsti vjemali v paléevino;
in ko se modno drgne, frka iskrica na iskrico iz steklene plokde
v skrécne prstne ude. : :

Te in druge elektritne prikazni se pa bolj natanko pokaZejo
s pomo&jo pristavljene nabirdlnice & (konduktor.) Konduktor
je mesingasta krogla stojeda na steklenem stebru; v ti krogli se
nabira elcktrika, katero lovite kroglasti yami D. Spredej na kon-
dulktorji tidi Zebelj m; pjemu nasproti pa stoji tudi na stekleno
nogo oprta kovinska kroglica I; od njenega zadnjega konca pa
pelje dratena vez tje do zadnje strani na kolovratu in je pripeta
na kleide. .

Zdaj je vse pripravljeno za elektridue prikazni. Ko se goni
steklena ploida, se delaz drgnjenjem elektrika, nabira se v konduk-
torji, ter vidimo in slidimo zaporedoma blisku podobni elektriéni
zarek, ki preskakljuje iz konduktorja na bliznjo kroglo F. — Ako
“si napravimo iz papirja motovildekasto podobo in jo obesimo med

~ konduktorja k in I' na svilnato nit, imamo igrado, motovilécku po-
dobno; motoviléek leta iz krogle na kroglo semtertje, dokler se-
v konduktorjih z drgnjenjem dela elektrika.

Kedar katera stvar dobi tako novo moé, s katero ona majhine

gibljive stvari od daled na-se vlece, po dotiki pa zopetod sebe paha
ali odbija, pravimo, daje ta stvar elektriéna. Mo¢, s katero elek-
trina stvar druge stvari na-se vlede in odbija, imenujemo elek-
triéno mod ali sploh elektriko.
. Elektrina mod pa more npapraviti tudi mnogotere druge
znamenite prikazni. .P__M:_ rostavim, pretrgamo drateno vez za kaj
malega, in ako denemo m?L:mnx prabu ali smodnika med konca, ga
clektrika zaZge 8 svojo Zare®o iskro, ki sko¢i pri vrtenji na ko-
lovratu skoz-nj.

Ako sesprime cela vrsta moz z rokami, in ako vzameta moza,
ki stojita na koncéh te vrste, ta prvi, oni pa drugi konec pretr-
gane vezi v roko, in ako se kolovrat vrti, dokler se ne pobliskne
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med konduktorji, strese elektrika mo%é po rokah, kakor da bi
.Hr o udih trgalo. Takrat, ko se pokaZe elcktriéni Zarek med
onduktorji, se pretaka elektrika po celi vezi, ter gre tudi skozi
moska telesa, ki stojé v vrsti; pravimo, da gre elektricden
tok po vezi. .

Ako pa vzamemo konca pretrgane dratene vezi in ju zveiemo
8 prav E:WNB jeklenim dratom, s katerim sc v navadi strune ovi-
jajo, in ako ima elektriéni lolovrat dosti moci, presine in strese
elektri®ni tok jckleni drat tako, da se od toka ogreje in celé vige.

Razun omenjenih prikazni opravlja elektriéni Zarck in tok &e
ved del, katerih patukaj ne moremo vsch nastevati. Dela clektriéna
80 pa kaj imenitna, kakor se vidi na omenjenili stvoritvah.

H koncu pretedenega stoletja je jelo nckaj mnatoroznancev
poskuSati, kako bi se omenjeno natezanje in odbijanje ali pa elck-
triéni zarek dal porabiti za telegrafijo. Pa vee naprave, katere so
se opirale na clektriko, z drgnjenjem zbujeno, niso bile za rabo,
ker ta elektrika je prenestanovitna, njene modi in dela so preved
podloZne zradni vlazuosti, ne pusti se ne hraniti, 'ne nabirati na
nobenem telesu, ako je zrak prevlaZen; razun tega pa je opazo-
vanje elektridnih prikazni pretetko, ter nezanesljivo, ker elektridni
#arck mine prehitro, da bi ga mogel ¢lovek natanko opazovati. V
istem trenutku, ko je postal, je tudi Ze minul elektriéni zarek.

Kakor ué¢é Wheatstonove skugnje, trpi Zarek tako malo asa,
da bi utegnilo 72 tisod elektridnih Zarkov eden za drugim postati
in minoti v eni sami sekundi. Ta éas pa je tako kratek trenutek,
da dlovek v svojih obéutkih nima nobene mere za-nj, ter ga tudi
ne more natanko opazovati; ogledovalec ne izvé druzega, kot da
je videl elektri¢ni zarek, druzega mu ni mogode razloditi v tistem
trenutku, in ravno tega razlodevanja bilo bi treba, ako bi hoteli
dajati po telegrafih znamenja z elektriénimi Zarki.

Z vsim prizadevanjem ni bilo mogoe na noge spraviti elek-
triéne telegrafije, predno se ni iznaBla druga naprava, po kateri iz-
vira trpedi (trajni) elektriénitok ali galvanska elektrika.

Nekaj glavnih pravil o galvanizmu.

Se le proti koncu pretedenega stoletjasta Galvani in Volta
iznadla izvire galvanske elektrike; postave in lastoosti galvanskega
elektridnega toka so se pa be le okoli leta 1820. jele Lolj natanko
spoznavati, ter Ee dolgo ni bilo mogode porabiti galvanske elek-
trike za telegrafijo. Elektri¢ni telegraf je tedaj kaj mlada osnova,
katera se je ke le od leta 1830. sem jela vpeljavati v djansko'
Fivljenje. :

Galvani, profesor v Boloniji, je leta 1789. obe&al odrte Zabie
noge z bakrenimi kljukami na Zelezne drZaje, ter je opazoval, da
so se noge stresale, kakor se stresajo na elektriénem kolovratu,
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- veelej kedar jih je veter s spodnjim koncem djul v dotiko =z

selezom.  V podobi 2. sc vidi, namesto zeleznih dizajev Zelezna
kljutica =, katera se vjema na encm koncu z bakreno kljucico h,
kakor pri odprtih Bkarjah; med odprtima koncema pa kuZe podoba
v &rni obliki mirno viseda odrta Zabja stegna, bela skréena podoba
nam pa kaze, kako se po dotiki zgancjo vsled elektridnega potresa,

Ta po nakljudji opazovana prikazen je spodbodla k novim
skusnjam, s katerimi se je odprlo veliko novih elektriénibh  postav
in resnic, katere zapopada uk o galvanizmu, )

Galvani je trdil, da bi bila ziva zabja stegna sama na sebi
elektridna, da tedaj imajo kmalo po tem, ko so edrta, & toliko elek-
trike v sebi, da se stresajo od njenega toka, ako se po dotiki z
kljudicama stori vez enako kakor pri elektriénew kolovratu. .

Te misli pa niso bile vsim vied. Volta, profesor v Padovi,
je marljivo preiskovaje varoke te prikazni dokazal, da se povs odi
dela elektrika, kjer se dve razni kovini na golem do-

‘tikujete med saboj. — V tcj resnici obstoji glavni zakon gal-

vanskega uka. . o ;
" Ako vzames dve plodéi (podoba 3.), prvo ploito Ziz cinka,
drugo K pa iz bakra in ako ju zvezes na golem z bakrenim

dratom, postanete plodéi elektriéni. )

Pri takih skusnjaliso pa nasli tudi Se druge izvire elektrike.
Ako 'se postavi taali ona kovinska ploda v kako Kislino ali v slano
vodo, postancte elektriéni plo¥éa in pa kislina ali voda.

Dve ploséi raznil kovin zvezaui z bakrenim dratom, imenu-
jemo galvanski element. Nasa podoba kaze Voltavi ele
ment stojed v kaki kisli vodi; in to napraso imenujemo: Vol-
tavo galvansko baterijo. o ;

Naprave, iz katerili izvira galvanski tok, sc imenujejo sploh
galvanske baterije. Kdor si hoce napraviti v podobi naznanjeno
Voltavo baterijo, naj vzgme kaki lonec, vanj naj vlije vode in
pa nekaj malega Zveplene kisline, ali pa na dobro esoli vode. V
to kapljino naj postavi plo&i: cinkovo in bakreno, tako da s spod-
njima koncema stojite v kapljini; med schoj pa se plodi ne smete
zadevati; na zgornjem vnanjem koncu, kjer ju ne zadeva ved
kapljina, sto zvezam z bakrenim dratom. Tako je lahko napraviti
4%3«6 baterijo z enim loncemn. :

Kdor pa hode narediti si sostavljeno galvansko baterijo, naj
vzame ved posameznih Voltavih bateriji. V podobi - je pet posa-
meznih baterij sklenjeno v eno sostavljeno baterijo.

V galvanski bateriji izvira elektriéni tok, in sicer se
retaka clektrika vedoma po vnanji bakreni vezi od ba-
rene ploiée proti cinkovi ploséi

Ako odvzamemo vnanjo bakreno vez med bakrom in cinkom,
pa manjka elektriki mosta, po katerem bi hodila, ter neha gal-
vanski tok, elektrika se pa nabira po kovinskih ploSdahin po vrhi
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kapljine. Ako hodemo galvanski elektriéni tok in njegova dela”

rabiti v djanskem Zivl|jenji, treba je skleniti konetni plos¢i z
bakreno vezjo. !
V sklenjeni galvanski bateriji trpi all traja galvanski tok
vedoma, dokler se naprava ohrani, doklerse ne pokvarijo kovinske
ploide in kapljina. L
Lastnosti in dela takega galvanskega -toka se rabijo pri da-
naknji telegrafiji.

Precej, ko se eklenc baterija z vezjo ali z dratom, tede tok
po vezi kamorkoli seza vez, ter nam daje po veeh krajih te vezi
svoja znamenja, kjer pripravimo elektriki pravo napravo. Ako pa
ver, pretrgamo, naj bo tit ali tam, pa kar jenja teci galvanski tok,
ter tudi minejo v trenutku vsa elektriéna znamenja. :

Nekaj posebnih del galvanskega toka, ki se rabijo pri telegrafiji.

Glodé telegrafiénih aparatov ali naprav treba omeaiti po-
scbno tiste lastnosti in storitev galvanskega toka, katerc sc prika-
zejo tam, kjer gre tok skoz kemiéno-sostavljeno telo, ali kjer

gre poleg gibljive magnetidne igle, ali —E kjer se pretaka w_a_m.‘.

trika krog in krog palice iz kovanega Zeleza. .

Mislimo si galvansko baterijo, ki obstoji iz ved loncev (glej
podobo 4.), zveZimo z dratom baker prvega lonca s cinkom, ki
stoji v drugem loncu, in baker druzega lonca s cinkom tretjega
i. t. d.; tedaj ostaneta v ﬂi.mB loncu cink, v zadnjem pa baker

brez zveze. Na teh koncéh se nabira najbolj elektriéna mot, in-

ta koncaseimenujeta: pola. — Ako se na konénih ploséah ali na
polih priveieta dratova, ter se sklencta prosta njuna konea, je pa

vezi od bakrenovega konca proti cinkovem koncu.

Ko bi vedno trpel (trajal) prvi vzrok, iz katerega izvira gal-
vanski tok, bi ostal ta tudi vedno v svoji prvi moti; ko se pa
séasom pokvarijo plo#dice in ker vpeSa okisana voda, vpefa tudi
mod galvanskegn toka.

vsa baterija sklenjena, ter galvanski tok tede po tej polarni

Upedanje elektrike pribaja od kemijskih spremenb, koje gal

vanski tok sam dela v loncih galvanske baterije. — Z vpeEZajodo
Voltavo baterijo pa ni izhajati pri telegrafnil napravah;, marved
treba jim je stanovitnega galvanskega ! ka, kateri more pre-
mapgovati vedno cnake zavere, ki se mu vstavljajo po njegovih
potilt v vnanje kraje, in ondi, kamor pritcka elektrika, mora imeti
vedno e toliko moéi, da dobro goni telegrafne aparate, s katerimi
se delajo znamenja za besede in za nafa povelja.

Kdor hode razumeti napravo stanovitne galvanske baterije,
mora poprej natanko razumeti glavni vzrok, iz katerega izhaja pri

Voltavi bateriji nestanovitnost elektriénega toka.
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) " Varok nestanovitnosti galvanskega toka spoznamo opazovaje

kemwijske spremeube v galvanski bateriji. V galvanskem loncu
Lol e CARSER o b ; :
gre elektri¢oi tok skoz vodo in Zvepleno kislino, kuatere je neki

trideseti del vodi prilite. — Kaj pa opravlja galvanski tok gredé
skoz vodo in skoz druge sostavljene kapljine?
_ Na to vprasanje bo nam odgovorila slededa skufifu, — Vze-

mimo na pomoé posodo, kakor jo nam kaZe podoba 5. Na lesenem
okroznem stopalu stoji Sirok kozarvec; njegovo dno ima dve luk-
njici, do katerih segata konca polarnega LEP:._ kake galvanske bate-
terije, ki je pa v podobi nivideti; iz onih dveh luknjic pa molita
k visku %ﬁp platinova konca blizo eden druzega. V podobi se
'vidita platinova konca, kakor dva &rna #tora. Ko bi hotli skleniti
baterijo, da bi se napravil elektricni tok, bi morali skleniti pla-
tinova kouca s kakim dratom, da bLi &l tok po tem dratu skoz.
Mi pa bi radi papravo tako osnovali, da bi galvanski tok gcl
! skoz vodo; teda) se nalije kozarec na pol z vodo, tako da voda
| stoji ez platinova Btora. — Ker pa voda sama preved zavira gul-
vauski tok, se jej prilije nekaj kapljic Zveplene kisline (hudidevega
olja.) Zdaj gre tok po okisani vodi skoz in baterija je sklenjena.

Med platinovima &toroma pa je videti, kakor da bi voda vrela,
ko gre galvanski tok skoz. Kaj je to? — Podoba kaZe nam tudi
v kozarcu stojedi stekleni cevi, ki ste na spodujem koncu odprti,
na zgornjem pa zaprti. Cevi stojite ravno vad platinovima &torowma,
tako da v vsako en konec platinovega drati moli, Od zadetka
ste bili cevi do vrha z vodo napolnjeni, od tega Casa sem, kar gro
galvanski tok skozi, se pa dela neki gaz na platinovil Etorili, in

v mehurékih se vzdignje gaz po cevéh k visku, ter se nabira na
vrhi vod¢, katera mu prostor dela in se puscda v cevéh.

Kaj je ta gaz, ki izvira tam, kjer stopi galvanski tok v vodo,
in kaj je oni, ki izvira na drugem platinovem soru, kjer zapuséa
tok kapljino?

Ko) na oko se vidi, da se je pri izstopu ali izhodu gal-
vanskega toka nabralo polovica ved guza, kot pri njegovem vstopu,
Zasledovaje lastnosti teh gazov se kmalo prepricamo, da gaza msta
enaka, ampak da sta se nabrela dvarazna gaza (pliva) v cevéh. —
Ako gre tok tako dolgo, daste cevi polni gazov, se vzame cev iz ko-
zarca, ter se luhko opazuje, kake lastnostiima ta in kake drugi gaz.

Ako prizgemo trsko in plamen vgasnemo, ko se je ogenj
debro prime, in ako itaknemo njeni konec, na katerem ke oglje
svetlo tli, v cev, ki je stala nad vstopom, s¢ vname trska
v novié, ter zalne zopet s plamenom goréti. — Po tej prikazni pa
spoznd vsak, kateremu je kolikdj kemidnili prikazni znanih, da se
Je pri vetopu galvanskega toka napravil gaz po imenu: kislec.

Ako poskuSamo ravno tako z drugim gazom, ki se je pri iz-
stopu nalovil, se ne zmeni nié za zareéo trsko. Ako pa mu
pritaknemo s plamenom goredo trsko, s gaz v cevi sam vnam e,
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ter gori stasom od konca po cevi noter do dnu. — Po tej _:.:hmu:m.,

se spozna, da je gaz, ki smo ga pri izstopu nalovili, vodenec.

Ako vzamemo drugo cev, v katerije dosti prostorazaobadva
gaza, in ako izpraznimo va-njo zrakova iz obéh cevi, in sicer v
tisti méri, kolikor se jih v tistem Casu nabere, moremo poskugati,
kaj ds sc iz obadvel mapravi. Kakor hitro se priblizamo z go-
redo ali Zarcto trsko, hipoma sc vname zmes teh gazov z motnim
pokom. Mi pravimo, da eksplodira ali populine zmes kisledeva
in vodendeva. V kemiji se imenuje ta zmes pokalni gaz alipo-
kalni plin. .

uﬂc.ouBmmEm_ommE_.mzémozmgwﬂa_érz_mﬁcm&-ooi_mﬁmma
ta dva ﬁﬂmcm tako zvezala, da sta storila novo telo: vodo. —
Kdor to vodo zvaga, in kdor se preprita tudi z vago, koliko se je
vode zgubilo tam v kozarcu, kjer je galvanski tok skoz-njo m_.mm&
razvijal iz vode ta kislec in vodenec; ta'se hitro preprica, %m ostane
vse pri starem, kakor je bilo pred poskusnjo, ako se voda popuh-
nenih gazov vlije nazaj v kozarec.

Ta poskunja nas. tedaj uéi, da galvanski tok kroji
vodo na njeni prvini: kislec in vodenec, kedar gre
on skoz vodo; in sicer razvija se kislec pri vstopuy,
vodenec pa priizstopu iz vode.

Nekaj enacega se godi v galvanskem loncu. Kedar je po-
larna vez sklenjena, gre tok po nji in tudi po vodi, katera jev
loncu zmeana s kislino. Ker po polarni vezi gre tol od bakra
proti cioku, gre v kapljini nazaj od cinka tje proti bakru;
tedaj stopi galvanski tok iz cinka v vodo in iz vode v bakreno
ploso. Galvanski tok v loncu izstopa tedaj pri bakru, pri cinku
pa je vstop njegov. — Tedaj se voda v loncu od galvanskega toka
tako kroji, da se nabira kislec na cinkovi, vodenec pa
na bakrovi plo§éi.

Kakor nas kemija udi, se veie kislec z cinkom, ter dela
cinkov oksid; s cinkovim oksidom pa se veZe Zveplena kislina,
ki je v loncu, ter postaja cinkov vitriol. Ta pa se v vodi
razstopi, in potem gre galvanski tok tudi skoz einkov vitriol, kalcor
je poprej el skoz vodé. Kakor vodo, enako kroji galvanski
tok skoz-nj gredé tudi cinkov vitriol v njegovi sestavini: cinkov oksid
in #vepleno kislino, in sicer tako, da se na bakreni plo&¢i na-
bira cinkov oksid, nacinkovi pa Zveplena kislina. — Ker se pa na
bakru razvija tudi vodenec iz vode v loncu, se na bakreni ploSei
snidete ravno razkrojeni tvarini: cinkov oksid in vodenec, ter
se po kemiéni postavi zveze ali vzame vodenec z cinkovim ki-
slecem, tako da postane iz nju zopet voda in pa &ist cink.
Tedaj se nasede &ista cinkova kovina po malem, kakor se kroji
ﬂo vrhi bakrene ploide, ter se prevliede baker s cinkovim
ubom ali z cinkovo skorjo. 7, s

S cinkovim lubom preobledena bakrena ploifa ni ledaj ved
to, kar je bila od zaletka, ko se je v bateriji tok zadel, »mmw.m.._m
prvotna galvanska naprava pokvarjena, ter tok tudi ne more teci 8
prvotno svojo mogjo, tok pesa in jenja, ker mu primanjkuje prvotnega
vzroka njegovega izvira. Njegov izviroi vzrok obstoji namrec v dotiki
dveh raznil golih kovie z okisano kapljino in s kovinsko vezjoj;
zdaj pa ste obe plosti, kistev dotiki s kapljino, po vrhi cinkasti.

Cinkov lub na bukreni ploséi jo glavai vzrok nestanovitnega
elekirinega toka. Razun tega pa pesa galvanski tok tudi zarad
tega, ker vodeni gaz zadrZuje dotiko bakrene ploge z vodd in pa
ker tok sdasom po svoji kemini storitvi sné cinkovo plos¢o.

Naprava take galvanske baterije, da bo iz nje izviral stanovitni
tok, mora tedaj obvarovati bakreno ploico pred cinkovo skorjo.
Daniel je napravil stanovitno baterijo, ktera daje dolgo &asa modan
tok; postavil je v vnunji lonec &e drug ilovnati lonec brez ce-
menta, da more kapljina skozi njegove luknjiGaste strani toliko iz-
stopiti, da je videti, kakor da bi se lonec potil. V vnanji lonec
z vodo in Zvepleno Kkislino je postavil Daniel cinkovo plo&&o, v no-
tranjega je pa vlil vode in dosti bakrenega vitriola, ter je postavil
va-njo bakreno plo&&o.

Podoba 6. nam kaze Danielovo baterijo, vkateri pomeni
T prsteni lonec ali piskerc iz luknjicave ilovice. Rodici m inn se
drzite ene bakrene, druga cinkove ploide, kateri ste pav tej posodi
zviti v podobo votlega valjerja. Ko se zvezete rodici z bakrenim
dratom, je sklenjena baterija, ter tede tok po vezi in tudi skoz
kapljini v luknjicastih stranéh notranjega piskrea, ker se kapljini
po luknjicah toliko zadevate, da more galvanski tok skoz. Ker

a kapljine samo toliko stopi skozi luknjicaste ilovnate stene, kakor
mm bi se ilovica potila, more le elektrika skoz, cinkovi oksid,
ki se pricinku dela, pa ne more skoz iloyidnate stene stopiti tje k
bakreni plos&i, temved se poseda v svojem loncu na dno, kakor
kaka rujava prst. Ker pa cinkov oksid ne more do ba-

.krene plosce, se v Danielovibateriji nemore narediti

na bakru cinkova skorja, ki je pri Voltavi bateriji

tok zadusila.

V drugem loncu pa kroji galvanski tok bakreni vitriol
in vodo, ter se nabira bakrovi oksid in vodenec na bakreni plo3éi.
Tukaj se zopet vzameta vodenec in kislec bakrovega oksida, ter
se napravi nekaj vode in nekaj Cistega bakra se nasede po vrhi
bakrene plosce, ter jo preoblece z bakreno skorjo. Bakrena skorja
pa bakreni ploséi ne Ekoduje, ker plosda raste od tega in ostane
vedno bakrena.

Daniclova naprava odpravlja tedaj glavni vzrok nestanovit-
nosti galvanskega toka, ker tukaj baker ne dobi cinkovega luba.
— Ta Danielova in druge enake naprave, s katerimi se odprav-
liajo vzroki nestanovitnosti, so tiste stanovitne galvanske
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baterije, latere se rabijo pri telegrafiji in pri drugih ‘dejanskih

osnoval za izviranje galvanske elektrike.

S zatelka nafega stoletja, vzlasti paod leta 1808, ko je Sém-
mering v Monakovem prvi jel rabiti galvansko razkrojitev
vode pri telegrafiji, so skusuli ‘na vse kraje, kako bi se mogle
dajati telegrafitna znamenja s kemijskimi opravami galvanskega toka.

Poskugali so pa tudi, kako bi se dajala znamenja s pomodjo
tistih ob&utkov, ki jilh zbuja modan elekuicen tok, ko fine skozi
Zivalske nde in posebno skozi nage roké in prste. — V tistem tre-
nutku, ko sc¢ skleneta po'arna dratova galvanske baterije, sostav-
liene iz veliko loncev, vidi se elektri¢ni zarek med koncems, ako
nista rjasta (rujnata). Ko se polarna koneca narazen vzameta, se
zopet v tistem trenutku pokaze clektriten Zarek med njima. Ta

zarek ima vse tiste lastnosti, kakor Zarki elektriénega kolovrata.

Ako se vstopimo v polarno vez, kose konca polarnega dratii
sklepatain razklepata, gre tndi elekiiéni tok, ki dela Zarke, skozi
nae telo. Kedar drZimo dratena konea v rokah, gre elektricni
tole po prstih in po rokah skozi telo. Pri vsakem sklepu in pri
veakem razklepu zadutimo v pretih in v rokali, posebno po ko-
molcih neki pretres, kakor ko bi nas kaj trgalo po ndil.

Natoroslovee Vorselmann je leta 1839. napravil na Holand-
skem tako telegrafno napravo ali f1zijologidni telegraf, pri
katerem so telegrafine znamenja imela prejematise s pumotjo elek-
triénih pretresov po prstih in po rokah. Telegrafovee je moral
driati vsch svojili deset prstov na klavijaturi z desetimi prstnicami,
katerih vsaka je pomenila dve érki; moral je dutiti elektricne tolte,
ki so raztckali sc po njegovih prstih iz ene ‘prstnice na drugo,
Jajti po teh obdutkih je moral presojati &ke, katere so toki Zapo-
redoma naznanovali, da je mogel po érkah spoznavati besede in
misli, ki so se mu telegrafovsle od vnanjih krajev.

Ta osnova pa je bila kaj nepripravna, ker. trebalo je po
desct dratov, med vsako prstnico enega. Osnova pa je bila tudi
Lijj nezanesljiva, ker po obéutkih ni mo& dolgo dasa” razlodesati
natanko elektriénih znamenj, zato ker oterpnejo Gutnice. Zarad tega
se pa tudi ta osnova ni dala vpeljati v’ djansko Zivljenje. —

Da bi telegrafovec ne moral sedeti no& in_ dan pri klavi-
Jaturi, da bi vtegnil spociti se in spati je pa neki iznajdljivec
vpeljal napravo, s ktero bi ga budil vnanji telegrafovee, ki misli
dajati mu znamenja. Od prstnic na klavijaturi je potegnil dva dra-
tova, — kakor polarna dratova pri galvanski bateriji —, in na
koncéh jima je pripel kovinski plogéici. Ko je telegrafovee iel
spat, je vzel ploilici saboj v posteljo in privesati si Jil je moral
na dva oblutljiva dela svojegn Zivota, tako, da je elektrigni tolk,
ki je prifel po noti, Sinil skozi njegove obéutljive ude in ga zbudil
e elektriénim trganjem po udil,” kakor da bi ga Dbil kdo djal na
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elektrien kolovrat. — Tako je zbujal elekiritnitok s svojim pre-

tresom telegrafne sluzabnike in gonil jih iz mehke postelje h klavi-

jaturi opazovati elektriéna znamenja.

: 7 vso bistronmnostjo pa vendar ni bilo mogoge najti pripravne
telegrafitne naprave, dokler se niso leta 1820. spoznale Se druge
imenitnejsi lustnosti galvanskega toka, Tega leta je Oersted opa-
zil, da elektriéni tok, ki gre poleg gibljive magne-
ti¢ne igle, odbija iglo, da se vmakuje v stran.

Koje Ampére na Francoskem éul o Oerstedovi iznajdbi,
je_jel umno preiskovati prikazni, ki se razodevajo med galvanskim
tokom in med gibljivo magneti¢no iglo. S sreénim svojim spozna-
njem in razlaganjem natornih vezi med skrivnimi magnetiSnimi in
elektridnimi modmi je Ampeére si postavil neminljivi spomin svo-
jega bistroumnega duha. ._

Ampere je spoznal v Oerstedovem poskusu to-le postdvo :

»Ako si mislimo po clektriénem toku plavajo-
Cega &loveka, ki gleda na magnetiéno iglo, odbija
tok iglo vselej tako, da odstopi njen severni pol na
levo roko plavajodega &loveka

Da bo lagleje razumeti to postavo, vzemimo zopet aparat na
pomog, s katerim se poskuSa prikazen, kakor kaZe podoba 7. Na
trdnem lesenem podnoZji stoji debel bakreniobod NS, kakor #tiri-
voglast locenj; elektriéni tok gre po obodu pri N kvisko, pri S
ma navzdoli, ter tede poleg cd. Nad elektrotokom cd in pod njim

azete &rni podobi magnetiCni igli. Vsaka igla je prosto gibljiva
tako, da se krog in krog lahko vrti.

Igla kaZe tedaj sama na sebi z enim koncem ¢ proti se-
verni strani, z drugim koncom d pa proti jugu. Ker njena
konca kaZeta eden proti severu ali proti severnem polu zemeljskem,
drugi pa proti juznem polu, se imenujeta tudi magnetidna pola.

Ako vzamemo k poskusu samo ono iglo nad obodom cd,
mora ¢&lovek, ki po elektrotoku ed plava, lezati na hrbtn, da vidi
iglo nad saboj; tako plavajoé moli svojo levo roko iz oboda na
nao stran sem vun, ravno narobe, kakor kaZe pusica zgorej pri
¢rki d. Elektriéni tok zasue iglo krog srede, tako da se vmakne
Juznipol d, kakor kaZe zgornja pusica, tedaj se vmakuje severni
pol nad ¢ ravno narobe sem vun na nado stran, kamor plava-
Joéi &lovek svojo roko moli.

Ako pa postavimo magnetiéno iglo, pod elektrotok cd, mor:
plavati ¢lovek na trebuhu, da jo vidi, ter se mora obrniti, ko se
—.:.mmnwi igla od zgornje na spodnjo stran. Zdaj je tedaj njegova
eva roka ma drugi strani, in glej, elektriéni tok " ti odbija v res-
nici iglo na drugo stran, kakor naznanja v podobi pusica pod d.

Kdor natanko razume Ampérovo "postavo, vé tako prestav-
ljati drat z elektriénim tokom krog magnetidne igle, da mu elek-
tri¢ni tok odbija gibljivo iglo zapired na kateri kraj koli hode,
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Opiraje se na iznajdbo te imenitne postave Jje zamogel Am-
¢re osnovati v Bmw_L_ napravo elektro-magnetidnega telografa,
_Hm:, 1820, %e je pisal Ampire to-le:

»3_pomoacjo toliko magneticnih igel in toliko polarnih dratov,
kolikor ima alfabet &k in pa s pomogjo galvanske baterije, ki se
zapéred zvezuje z polarnimi dratovi, utegnil bi se napraviti telegraf,
po katerem bise mogli pogovarjati z vnanjim &lovekom, ako bi opa-
zovali odbijanje magueticnih igel, katere naj nam pomenijo gotove
alfabeti¢ne drke ali telegratna znamenja. — Ako bi se pristavila
klavijatura s prstnicami k galvanski bateriji, ako biimele te prst-
nice alfabetiéne érke in ako Dbi bila zveza taka, da bise sklenila ba-
terija, ko bi pritisnil prstnico s kakovo &ko ter bi odbijal elek-
tricni tok na vnanjem kraju magnetiéno iglo, ki ima ravno tisto
¢rko, videl bi vnanji ogledovalec na odbiti igli érko ali znamenje,
katerega mi s prstom pritiskamo in telegrafovamo. 8 tako osnovo
mogli bi se pogovarjuti s ptujci, in ne bi bilo treba k temu ved
¢asa, kot ga je treba nam, da pritisnemo na domaeéi napravi prst-
nice, ker v tistem trenutku bi se ze opazovale tudi na ptuji Eta-
ciji ali postaji érke ali znamenja odklonjenih magnetidnib igel.«

Po tej Ampégrovi osnovi so napravljali telegrafe Ritchi in
Davy. Ker pa je pri tej napravi potrebovala vsaka &rka svoj
posebni polarni drat sem cuega in druzega tje, je telegraf, ki je
scgal deset milj daleg, potreboval za dvajset alfuhetidnih érk okoli
deset milijonov ¢revljev bakrenega dratd!

S._LS zaslugo si je za to osnovo pridobil ruski vladni sve-
tovalec Schilling de Cannstadt, ko je leta 1832, iznagel novo
bolj priloZno napravo, vsled katere telegraf ni potreboval ved Lot
dva bakrena drati od postaje do postaje. Schilling de Cann-
stadt je prvi¢ uéil, kako se dajé znamenja z odbijanjem ene
same magnetiCne iglena desno inna levo; onje tedaj iznagel
telegraf z magnetiéno iglo. Prio cara Alcksandra in prido
Nikolaja je Schilling eksperimentiral s svojim telegrafom, Pa gaje
smrt prehitela, predno se je vpeljala njegova osnova v dejansko
Zivljenje.

Cast iznajdbe elektridnega telegrafa z magnetino iglo gre
po pravici Rusom ne pa Anglezem, ki e zdaj temu precej
podobni telegraf v. rabi imajo,

Predno so se odpravile neke zavire, kiso takrat #o nasproto-
vale vpeljavi v dejansko Zivljenje, je pa na Nemikem stopila dru-
gacna osnova va dan. Leta 1833, "celih trinajst let po Ampérevi
osnovi, sta (Gauss in Weber v Gotingi (Gittingen) iznakla za
Amptrevo osnovo tako telegrafno napravo, kise je dobro prilegala
dejanskemu Zivljenju.

Gauss in A<mcmw sta potegnila izolirani bakreni vezi Grez
strche in stolpe od zvezdarnice do fizikalskega kabineta z name-
nom, da bi preiskovala postave galvanskega toka. Kmalo sta pa
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jela rabati elektridni tok za vredovanje ur in pa tudi za po-
govor med seboj, ter spoznala sta, da bi'se z njuno napravo mogla
telegrafovati znamenja in misli tudi v dalnje kraje.

Telegrafoa naprava, ktero sta vpeljala Gauss in Weber, ob-
stoji_razun dvéh polarnil dratov ge iz fréh delov, ki so: aparat,
kteri daje galvanski tok, t. j. galvanska baterija, in aparat po
imenu komutator, s kterim se hitro obrada tok tako, da gre po
vnanji polarni vezi naprej ali pa nazaj, in pa aparat, ki sluzi za
opazovanje elektri¢nih znamenj.

Kedar se z komutatorjem obrne tok, se zgodi gledé odbi-
janja igle ravno to, kar se je zgodilo pri naSem poskusu v
podobi 7., ko smo magnetiéno iglo prestavili od zgornje strani na
spodnjo stran elektrotoka. Ko stoji mm_s pod elektrotokom, se odbija
ravno narobe, kakor takrat, ko stoji nad elektrotokom. Ako pa igla
ima svoj doloden prostor, se utegne tudi odbijanje obrniti, m» gre
narobe , ako se obrne tok v polarni vezi.

Kdor si misli natanko, kako se z obraevanjem elektriénega
toka ali z komutatorjem elektriéna igla odbija po volji na levo
ali pa na desno stran (t.j. da se tako vmakne njen severni pol),
ta razume, da moremo naznanjati si alfabetidne drke z gibanjem
severnega pola gibljive magnetine igle.

Steinheilovi telegraf s pisajoéima iglama.

Po tej osnovi je profesor Steinheil v Monakovem napravil
telegraf leta 1837. "Od zacetka je rabil %e dva polarna dratova
in dve magnetini igli. Njegovi magnetitni igli pa ste imeli ze-
lezna peresa ali majhne cevice napolnjene z tiskarnim &rnilom.
Pri svojem gibanji ste drguili se igli s peresoma ob papirnat trak,
ki ga je neka ura proé vlckla, ko ste ga pocrkovali 1gli. Tako
so se z &rnilom na papirji delala znamenja, po kterih so se brale
telegrafovane misli.

Prihodnjega leta 1838. se je pa profesor Steinheil, poskuSaje,
kako bi se dal porabiti kolovoz Zelezne ceste mesti nazaj gredo-
ega dratli, prepri¢al, da zemlja sama more namestovati.
drugi drat.

Od te iznajdbe sem 'ni trebalo ve dveh polarnih dratov,
ker prvi polarni dratse je zvezoval na obeh koncéh z zemljo, kakor
se zdajei. DPri tej napravi se priveie z vsakim koncem na golo
Biroka bakrena plo§ca, ter se pokoplje plos&a z koncem vred na ka-

kem mokrem kraji globoko v tla.

Kakor je imenitna 2a telegrafijo omenjena Steinheilova iznajdba,
da zemlja vodi elektridni tok nazaj tje, od kodar izvira in kakor
radi se jo povsodi porabili, ker sc s to napravo prihrani polo-
vico bakrenega dratii; vendar si v delavnem zivljenji Steinheilovi
telegraf ni pridobil trdne stopinje. Vzrok temu je ved raznih zadev.

0 telegrafiji. 2
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Poscbno pa so vzrok usmiljenja vredne tadanje domorodne vezi
na Nemékem, kjer je silno pomanjkovalo zedinjenega narodnega
djanja. Drugi varok je pa teZzava obstojeda v pisanji 8 Steinhei-
lovimi magnetiénimi iglami, ker v dalnjih krajili elektriéni tok
nema ve& toliko modi, da bi povsod dovoljno pritiskati mogel pe-
resa ob papir; patudi to, ker mo&nejsi elektriéni toki, kismo jih opa-
zovali prisklepanjiin razklepanji polarne vezi, ne trpé dalje, nego
le en sam trenutek; v enem trenutku pa tok nima dasa pisati, ker ima
v enem trenutku k vedemu toliko dasa, da spravi magnetiéne igle v gib.
— Vse naprave so sostavljene namred iz materijalnih stvari ali iz
materije, njena glavna lastnost pa je stanovitost, ki stori,
da se nobeno truplo ne spreminja, ne zgane brez vnanje modi
Vnanja mo¢ se pa tudi 5e le s ¢asom more toliko posiliti telesu,
da se spozna njeno dejanje.

Wheatstonovi telegraf na magneticne igle.

W&SwmEmu::n.mi&m.womnoqmm»mmzrazoqomw ﬁo_mmza.:_ 4m:mE.
ga je pri vpeljavi v delavno Zivljenje prekosil Anglez, profesor
Wheatstone, vajen bolj praktiénega dejanja. Wheatstone ni
naloZil igli tezkega pisanja; vee kar ima tukaj opravljati elektridni
tok, je to, da odbija magnetidno iglo iz njenega mirnega stantt in
da opravljn to delo tako natanko, da more vsakdo ogledovati
znamenja, koje daje telegraf z odstopanjem magnetiéne igle.

Kaj imenitna je tudi Wheatstonova naredba, ki ima namen,
buditi ”meu.m_.modop k delu. Le-tanaprava ali budilo obstoji v tem,
da elelctriéni tok na vnanji postaji bije z kladivom na zvonec
in pa da goni ob enem kladivo z magnetom, kterega si
Bam napravi .

Kako pa vendar to more biti, da bi galvanski tok napravljal
si magnet in da bi gonil Z njim kladive, kakor &élovek z roko?

Na to vprasanje se d4 naj loZej odgovor s poskusom. V pri-
stavljeni podohi 8. se vidi podkovi podoben Zelezen valjar, ki je
po obth koncéh povit z bakrenim dratom s svilo omotanim. Ake
vzamemo na pomod galvansko baterijo in ako zveZemo s polarno
vezjo prosta konca, ki v podobi visi od podkovi navzdoli, se
slklene baterija, ter teée galvanski' tolt po ovitem dratu krog Ze-
leznega stebla. V tistem trenutku, ko se zadne tok, postane
izZelezamodan magnet, kteregaimenujemo elektromagnet.

Mot elektromagnetova se skaze s tem, da elektromagnet vlede
%elezo na-se in da ga zdrZi na sebi, ako ima dosti modi, kakor
kaZe podoba, kjer na magnetiéni podkovi visi zelezen madek, —
Zdaj razumemo, kako si galvanski tok napravi magnet, s kterim
vlete Zelezo na-se, kakor élovek z roko.

Mehko kovno Zelezo ima pa posebno lastnost, da precej,
ko se zadno elektrifen tok, postane iz njega elektromagnet, in pa
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da precej zgine magnetidna mod, ko jenja tok. — Ako bi mesto
mehkega Zeleza vzel podkov obstojedo iz jekla, bi tadi postala
elektromagnet, ali prikazen bila bi nekaj drugaéna. Zelezo postane
namre¢ hipoma elektromagnet in zgubi zopet hipoma svojo mog,
ko jenja tok; jeklo pa ne postane naenkrat modan magnet,
ampak podasi se naraita njegova mod, in komine clektridni tok,
ne mine tudi magnetiéna mod jeklenega stebla, temveé jeklo ostane
dolgo dasa magnetiéno in dolgo ohrani svojo moé.

Na te razlidne lastnosti mehkega Zeleza in jekla se opirajo
mnogovrstne nade naprave. Tam, kjer nam treba magneta, ki
dolgo trpi, kakor da bi obdrzal vedno svojo mo¢, tam jemljemo
jekleno steblo, naj bo v podobi podkovi Lm pa v podobi stegnje-
nega kosd; kjer pa potrebujemo v tem trenutku magnetiéne modi,
v drugem pa ne, tam pa jemljemo kos mehkega Zecleza.

Elektromagnet obstojed iz mehkega Zeleza, nam sluzi pri
mnogih napravah skoraj kakor lastna roka. Ako stoji blizo pred
elektromagnetom gibljiv madek, ga potegne clektromagnet na-se v
tistem trenutku, ko pride va-nj elektriden tok; hitro ga pa spusti
v tistem trenutkn, ko se tok jenja. To se godi ravno, mmroﬂ da
bi mi imeli sluzabnika, ki bi dakal na nase povelje z odprto roko,
ter bi prijel za macka, ko bi mi rekli: zdaj, in ga spustil zopet
iz rok, ko bi mi ukazali: zdaj. — Elektromagnet iz mehkega ze-
leza je pa veliko bolji za ..:ﬁ? kot delavec, naj ti bo ta e tako
briliten, ker elcktromagnet stori nam tam daleé, daled v ptujih
krajih vse tako zaporedoma bolj natanko, kakor bogljiv delavec,
ki zraven nas stoji; delaveu na ptujem bipa mi ne mogli od daled
povedati, kaj da naj stori.

Po nafith imenovanih poskusih previdino, kako se je &lovek
s svojimi znajdbami polastil natornih modi. Videli smo, kako zna on
obradati na ptujem stojedo magneti®no iglo po volji na levo ali na
desno, kakor muravno sluzi; in k temu ne treba druzega, kot elek-
tricne vezi do ptujega kraja in pa galvanske baterije, ktera se s
polarno vezjo skleplje in odkleplje. Videli smo pa tudi pri zad-
njem poskusu, kako urne in bogljive hlapce si je natorozpanec
vstvaril iz natornih moéi, ker elektromagnet, :m?.mi_,mmn iz mehkega
Zeleza je bogljiva in urna roka, s ktero segamo v tem trenutku,
kedar hoéemo, v ptuje kraje, kakor dale& hogemo. Bolj natanko,
kakor najpodloznisi sluga opravlja na ptujem nad galvanski tok
z elektromugnetom, s svojim mackom in z vodom, kterega goni
z madkom, vsa tista dela, ktera mu ukaZemo opravljati.

Pag bo rekel vsak, kdor pri prvem branji ni razumel vseh
zadev in naprav, da je vredno truda prebirati omenjene poskuse
in naprave, in da treba se pogovarjati z drugim bralcem, kte-
remu so %e bolj znane imenovane natorne modi in naredbe, s kte-
rimi se nam pokazujejo. Dokler kdo sam ni videl modi vseh teh

naprav, aparatov in poskusov in pa vsakterih prikazni, ki se
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omenjene v predstojedem popisu, ta si bo po_samem popisovanji
in po pripovedovanji kaj tezko vse to tako misliti mogel kakor je
res. Kdor tedaj e ni imel priloZnosti, videti vseh teh poskusov, naj
ne nezamudi nobene priloZnosti veé, pri kteri more kaj takega vi-
deti. Koga ne bi mikalo, zvediti in spoznati tiste &loveske pripo-
mocke, po kterih mu_ sluZi toliko natornih moéi in celé blisk in
strela!

V &em pa obstoji telegrafno budilo, ktero je Wheatstone
napravil z kladivom, ki bije na zvonec? V H:,_m_.bq_._m_z podobi 9.
se vidi neka naprava, ki bi utegnila rabiti se za budilo. __Na steni
PO visi zvonec, va-nj seza kladivee stojede s svojo elastiéno nogo
na podnoZji MN. Njegova noga mnosi pri ab plos€ico mehkega
Zeleza; te) plogti nasproti stoji na steni pribita podkev mehkega
Zeleza.  Zeleana podkev je na koncéh obvita s polarnim dratom,
konca pa stojita blizo Zelezne ploitice. Ta aparat Je tako vprezen
v telegrafno vez, da ko pride elektriten tok, stopi ta po dratu r
Vv to napravo, po tem drata pa tede tok tolikokrat krog valjGastih
koncev zelezne podkyvi, kolikorkrat je s svilo obmotan drat krog
koncev ovit; nazadnje pa stopi galvanski tok po dratu s iz tega
aparata, ter tede dualje po telegrafnih veazéh. ]

Kakor nas je uéil zgorn)i poskus, postane iz Zeleza elektro-
magnet v tistem trenutku, ko tece tok krog njegovega stebla. .H..“_.mm-
netiéna mo¢, ki jo dobi Zelezo, je tem modncjia, Gem moénejsi
tok in &em veckrat se ovije krog Zeleznega stebla po spiralnih
ovinkih. Ko tok naredi elektromagnet, pa potegne elektromagnet
blizo stojeco gibljivo Zelezno plodtico ab na-se ; plogica pa po-
tegne na elastiéni nogi mﬁommmo kladivo z seboj, ter
kladivo udari na zvon. — Kakor hitro pa mine tok , mine
tudi elektromagnet ter spusti ploséico, in kladivo, ki zdaj udari na
drugo stran ob zvon, ako se dosti giblje; ako ne, pa stopi v
sredi zvonca na mir. — Kedar prihaja po telegrafnih vezéh hitro
tok za tokom, goni tok za tokom kladivo z elektromagnetom, ter
bije na zvon in budi na delo. )

Temu aparatu podobno naprave imajo Zelezne cesté na po-
stajah ali na kolodvoril, da zvondk4 med tem, kostoji vlak na
kolodvorn. Zvonéekanje je znamenje, da je vse v pravem redu,
da se ne more vlak z viakom zadeti, ko bi prisel drug vlak o
tistom &asu na kolodvor. )

3 pocetka je imel Wheatstonovi telegraf Se preved polarnih
dratov, ker tatas Wheatstonu e ni bila znana Steinheilova iznajdba,
pa je vendarle precej veljal, ker je imel tako 0snovo, da so mag-
neticne igle, ko jih je tok odbijal, kazale na alfabetidne &rke ?._ncm
kakor da bi kdo s prstom kazal braleu, ktere &rke, da naj sostavi
v besedo. Tedaj je veaki ogledovalec utegnil brati telegrafovane
misli, ako si je zapazil zaporedoma érke, na ktere je tok z iglami
zaporcdoma kazal.
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.. Leta 1840. je Wheatstone z Cookom zboljgal osnovo
svojega telegrafa, ta je vpeljal Steinheilovo iznajdbo in vypregal
zemljo mesto polarnega dratd. Rabila sta Wheatstone in Cooke
dvojne naprave: z eno in z dvema iglama, prvo z enim, drugo
z dvema polarnima dratovoma; alfabetiéne &rke pa je Wheatstone
odpravil, ter ni bilo treba toliko magneti¢nih igel, kakor poprej.
Kakor sta Gauss in Weber po odklonih magnetiéne igle na desno
in na levo stran sostavljala znamenja za &rke, enako tako je tele-
grafoval Wheatstone. Njegovi telegraf z dvema iglama dajé zna-
menja z obema iglama, in rabi se e dandanadnji skoraj po vech
Zeleznicah po Angleskem in nekaj tudi po Belgiji.

Zvedeni mozje sodijo, da ima Wheatstonovi telegraf tako do-
vrieno napravo, kakor najboljxi sedanji telegrafi; kar pa posebno
povikia njegovo vrednost v djavnem Zivljenji, je njegova hitrost
in zancsljivost. Telegraf z dvema iglama dela tako hitro, da daje
v minuti po devetdeset alfabetiénih ¢érk, skoraj toliko, kolikor jih
more zapisati v minuti hiter pisalec.

Bainovi telegraf z zvonci in brez njih.

Zm_ﬂ&chmmm:c:@qmgoméroﬁmﬁo:mg je vpeljal Bain
pri svojem telegrafu, kteri se tudi opira na_odklonitev magnetiéne
igle. Od leta 1846. sem v rabi na vladnih Zeleznicah po Angleikem,
se je vpeljal Bainov telegraf od leta 1847. sem po celi Avstrijanski
dezeli, kjcr se je rabil, dokler ga ni pregnal Morsevi telegraf.

Po Bainovi osnovi se giblje magneti¢na igla po odklonih med

dvema znamenjama: I. in V. na desno in na levo stran.  Tele-
grafovee, ki daje znamenja, nema druzega opraviti, kot da zayrti
roénico svojega aparata na desno ali pa na levo, kakor hode od-
kloniti vnanjo magnetiéno iglo na levo stran k podobi L. ali pana
desno k podobi V. Na vnanji postaji si zapazuje telegrafist zna-
menja L in V., kakor mu jih kaze igla zaporedoma. Po teh zna-
wenjih se pa berd besede.

Mehanik Ekling na Dunaju Je prvo Bainovo naredbo nekaj
redelal po svojim kakor kaze podoba 10; napravil je roéici 1. in
- 8 kterima se dajo znamenja. Mosto golih znamenj L. in V., na

ktere kaZe Bainova igla, je postavil dva zvoncka s tako razlod-
ljivim glasom, da kdor Je vajen njil glast, vé ali zvoni zvondek I.
ali pa zvonéek V. Da b pa elektriéni tok na ta zvondeka zvonil
in dajal znamenja L in V., je pripel Ekling kladivee konci igle.
Ko tedaj pride elektridni tok in odkloni iglo, udari igla z kladiv-
cem na zvonec I ali pa na zvonec V, ter daje znamenja, ko bije
na-nja in ko zvonca zvonita. .
Ta naprava nadomestuje ob enem tudj budilo, kterega jo
treba pri veakem telegrafu, ker privsakem je treba poklicati tele-"
grafista, da stopi k aparatu in da ogleduje in opazuje znamenja
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in da popravlja, kjer je kaj treba. S to napravo pa je mogode
opazovati znamenja tudi po nodi v tami, ker vajenemu ni treba
druzega, kot posluiati zvondke, pa vé kaj sc telegrafuje.

Morsevi elektromagneticni telegraf.

Med tistimi moZmi, ki so se pedali z iznajdbami in napravami
elektriénega telegrafa, sebo zraven Steinheila in Wheatstona
vedno imenoval Morse. V zadnjih letih je Morse s svojo prak-
titno napravo pregnal skoraj povsod Bainov telograf. Pravijo, da
Jje Morsc, rojen Amerikan iz Charlestowna v Massachusethu, leta
1832. na morji, ko se je peljal iz Evrope v Ameriko, izvedel od
nekega dr. Jaksona znajdbo cvropejskega clektridnega telegrafa.
Njegov telegraf se je pa ¥e le leta 1844. prvikrat na Amerikanskem
vpeljal.

i Amerikanski Morsejev tclegraf (podoba 11.) dela znamenja z
elektromagnetiénim vodom.

Orodje, s kterim dela Morsejev telegraf svoja znamenja, se
vidi v pristavljeni podobi. Glavni udje tega orodja so: rodnica
H, tiskarna makina z elektromagnetiénim vodom M, elek-
tri¢na sklad ali baterija Z in pa bakrene vezi, — Od elek-
triéne skladf Z gresta bakreni vezi, prva v tiskarno ma%ino, ter
dela, krog Zcleznih valjarjev gredé, napravo za elektromagnet; od
valjarjev M gre vez k rodnici, kjer je privezana na podnozji h
tako, kakor bi drZala naprej po pikasii poti do € in e; druga vez
pa seza od skladi do popdeka d, ki stoji ravno pod popdekom e.

Ko kdo pritisne pri P s prstom na roénico, priklone se rod-
nica, popfek e zadene ob popéck d, ter se sprimeta oba konca
imenovanih bakrenih vezi; zdaj pa gre elektridni tok po vezéh,
ter napravi v tiskarni maini elektromagnet A, ki goni vod z
matkom ab, in z vodom vtiskuje znamenja ob mimo gredodi pa-
pirnati trak, kakor da bi s ilom véinj bodel.

Nad elektromagnetoma 1 stoji namreé vod ce, kterega ela-
sti¢no peré f v pravi legidrzi. Naprvem konci ravno nad elektro-
magnetiZnem Zelezom ima vod podez lezedo ronico ali macka ab,
obstojefega iz mehkega kovaskega Zeleza. Ko teGe po vezi elel-
tromagunetiden tok, napravi elektromagnet, ter njegova valjarja po-
tegneta na-se vod ali matka ab, ker vledeta na-se Zelezno rodnico
ab. Ko ga elektromagnet z matkom na-se potegne, se zavrti vod
krog svoje osi ¢, ter gre z drugim koncem kvitku. Ta konec pa
ima oster jeklen klindek ali ¥ilo, ki ga vod kvikku gredé ?._.nmmmp
ob v:—_m;:z trak.

Co bi papirnati trak stal na miry, bi vod vedno na tisto
mesto 8 klinckom va-nj bil, kakor bi ga hotel prebiti ali prebosti,
ter bi ne bilo mogote mu vtiskovati raznih k telegrafiji potrebnih
znamenj. Temu se odmore z neko napravo, kiera gre kakor
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ura, ter Zene papirnati trak, ki ga grabi z kovinskima valjarjema
vedno naprej.

Ako pa zdaj pritisne kdo na roSnico, ko ura papir mimo
Zene, pritisne elektromagnet z vodom in s klindkom ob trak, ter
tako ﬁﬁ;ha vanj ti¢ in z vtiskom dela znamenje, dokler kdo na

‘roénico tis&i. Zdaj bi imelo znamenje podobo &rte: —. Ko bi

pa kdo na rognico samo en trenutek pritisnil, bi tudi ektromagnet,
ako obstoji prav iz mehkega kovaskega zeleza, pritisnil samo za
en trenutek vod z klindkom b papir, ter bi klindek zadel in za-
bodel trak samo na enem mestu, ter bi vtisnjeno znamenje
imelo podobo pidice ali totke.

Kedar se pritisne roénica samo na trenutek ali na mah, se
naredi z elektromagnetidnim vodom na papirnatem traku pika;
kedar se pa dalj ®asa tis¢i na rodnico, dela drta se na traku.
— Roénica je podprta z elastidnim peresom, ter se vzdigne, ko se
Jjenja pritiskati.

Ako stase ta, ki daje znamenja na rodnico pritiskaje, in pa
oni, ki opazuje znamenja na papirji, med saboj womoqc_.m__mu kaj da

4] pomenijo ta In ona znamenja, si moreta naznanjati svoje misli

po t¢h znamenjih. Na primer naj pomeni pika in &rta. — alfa-
betitno &rko «, érta in piki .. naj pomeni d, pika sama .
naj pomeni e, &rti in pika — — . naj omenijo g, pika, &rta in
w:mwr. M. - naj pomeni 7, pika, drti pa piki . —— naj pomenijo
Znamenja Morsejevih alfabeticnih érk:
Crka znamenje | &ka | znamenje | &rka znamenje
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ma_._pEmn?o_mmgirmEomoﬁomoqoa:_#&mm %cana.o. mm
lahko beré besede in povelje, ki ga kdo pofilja po telegrafu. Ko
e na primer pokaZejo na papirnatem traku znamenja

jih lahko beremo po zgorej womogammmr znamenjih tako-le :
r a e ¢

Ako ﬂomo kdo iz dalnjega kraja telegrafovati, na pr. iz
Gradea v Celovec, mora poprej poklicati s posebnim znamenjem
telegrafista v Celoveu, da mu ima kaj povedati, — Mislimo si v

odobi 10. vezi tako dolge, da segajo od Gradea do Celovea.
W;.a;:o zadne telegrafist v Gradeu telegrafovati in naznanovati svoje
povelje, poklide telegrafista v Celoveu, da mu ima kaj povedati,
in sicer tako-le: hitro pritiska v Gradcu na rofnico pa brez vsega
reda, ter elektri¢ni tok, ki silno hitro tefe, goni v tistem trenutku
“pri tiskarni magini v Celoveu elektromagnetiéni vod semtertje ter
ﬁhaw_.wm z vodom ob konéno podporo i. — S takim brezredni
klepanjem daje znamenje, da ima kaj telegrafovati. :

_mo zaslidi telegrafist v Celovcu klepanje, zaZzene ali sprozi
uro, ki je poprej stala, da vlefe papirnati trak mimo klinceka.
Zdaj pa telegrafist iz Celovea dd znamenje v Gradec, da je vse
pripravljeno, ter sedaj zalne oni iz Gradea telegrafovati, redne
znamen)a se vtiskujejo zdaj na papir in gralki telegrafovec na-
znanja % njimi svoje povelje.

Nekteri aparati imajo tadi napravo, s ktero elektridni tok,
ki pride iz ptujega kraja, sproZi sam uro, da trak vlede, ter ni
treba opominjati Symm..ummg_._ da bi uro zagnal. Pri taki napravi
opravlja elektrini tok sam vse, kar je treba k vtiskavanju pogo-
verjenth znamenj, ter vtiskujejo na papirnati trak sporoéila iz ptujih
krajev, naj bo kdo zraven ali pa ne.

Kdor tedaj ima kaj telegrafovati, gre na telegrafno postajo,
tam sprejme telegrafist njegovo natanko spisano sporodilo, ter ga
prestavi v pogovorjena telegrafiéna znamenja, ko pritiska na roc-
nico ali hipoma ali pofasoma in po tistem gotovem redu, po kte-
rem so sostavljena znamenja alfabeticnib érk. Pod roénico se
skleplje pot elektrifnega toka =za ta &as, dokler kdo pritiska, ter
tede tok ali samo en trenutek ali pa dalj Casa. Kuakor dolgo pa
tede elektridni tok, take dolgo ima elektromagnet svojo mod, ter
vtiska ta das s svojim vodom znamenja na papirnati trak, ki se
mimo voda vlede.

Silna hitrost, s ktero tede elektriénitok po telegrafnih vezéh,
pa dela, da se na W»:.mm Btaciji vtiskajo znamenja na papir skoraj
v tistem trenutku, ko se pri nas telegrafuje,

Aparat za priprezanje moénega domacega elektricnega toka.

Primeri se pri oddaljenih krajih, da elektriéni tok na dolgi
poti po bakrenih vezéh toliko oslabi, da mu ne ostane ved toliko

5

25

mo&i, da bi mogel delati na papirji natandne vtise. Takemu ope-
sanemu clektrinemu toku se pride na pomod z drugo napravo,
ki se imenuje ,,Relais® ali priprega.

Priprega ali Relais ima namen, mesto oslabljenega iz_dalj-
nega kraja prislega toka, vpredi drug mogan tok, ki izvira iz do-
made galvanske baterije ondi, kjer ima vtiskovati telegrafna zna-
menja. — PrepreZen obstoji tedaj iz lahko gibljivega elektromag-
netidnega vodi, kterega oslabljen tok vendar #e veliko laglje goni,
kot oncga, s kterim se¢ znamenja vtiskujejo. Oslabljen elektriden
tok nima tedaj druzega opraviti, kot da z lahkogibljivim elektro-
magnetiénim vodom skleplja polarne vezi domace baterije, ktera
mesto njega vtiskuje s svojim moénim tokom znamenja v papirnati
trak. — Zaporedoma, kakor pritiska telegrafist na roénico, sklepa
tulaj oslabljen tok polarne vezimodne domade baterije po ravno
tistem redu, ter vpreza mesto sebe moéni domadi tok, ki
dela po ravno tistem redu tista znamenja in vtiskuje na papir nje-
govo sporodilo.

Telegrafne vezi med oddaljenimi telegrafnimi postajami.

Pristavljena podoba 12. nam kaZe neki posneti obraz imeno”
vane vezi dveh daljnili telegrafnih &tacij. Na obeh koncch, kjer
si imamo misliti oddaljeni postsji, stoji na vsakem kraji Morsejev
telegraf, in sicer ro¢nica pod znamenji s in s', elektromagneti in
tiskarne mafine pa pod znamenji m in m', galvanske baterije pod
znamenji b in &', v zemljo zakopane bakreni ploi&i pa pod zna-
menji P in P

Mislimo si, da je na desni strani postaja: Gradec, na levi

a postaja: Celovee. Od rodnice na desni ali iz Gradea gre ba-
ﬁ«msm vez opiraje se na stebre po zraku noter do rodnice na levi
strani do Celovea; ploséi v zemlji leZedi pa ste v Gradei in v Ce-
lovei privezani k bakrenemu dratu, ki gre okrog Zeleznih valjarjev
pri elektromagnetih in do popéeka pod roénico. V Gradcei, na
desni strani, jerofnica ravno pritisnjena, popéeka se zadevata eden
ob druzega, ter je sklenena pot in elektriéni tok gre iz Gradca
od baterije b po bakreni vezi na stebréh v Celovec. — Pri tem
'stanu daje telegrafist z rodnico v Gradcei znamenja, ter telegrafuje
v Celovee. V Celoven pa podiva roénica in stoji, kakor jo nosi
elastiéno perd, tedaj gre tam elektriéni tok skozi tiskarno maZino
in vtiskuje telegraliéna znamenja, po kterih telegrafist v Celoveu
bere, kar mu je naznanil telegrafist iz Gradea.

Kdor bi zdaj rad videl v podobi, kako stoji orodje, ko se tele-
grafuje iz Celovea v Gradec, nai spremeni v mislih 1mena postaj,
na desni strani naj si misli zdaj Celovec, na levi pa Gradec, pa
ima obraz, ki ga viditi in poznati Zeli.
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Omeniti je trcba, da bakrena telegrafna vez po stebrih mora
biti izolirana, to se pravi: bakrene telegrafne vezi se po stebrih -
ne smejo nikjer zadevati z nobeno kovinsko vezjo, ki bi segala v
tla, ker bi se sicer clektridni tok lkar vernil po tej vezi nazaj, od
kodar je prifel. — BliZzej ko dobi elektritni tok tako ZVez0 8 §Vojim
izvirom, po kteri mu je mogode teli, rajie se vrne k izviru nazaj.
Dokler so pa telegrafne vezi izolirane, "dokler se opirajo dratovi
po stebrih na steklene ali pa na porcelanaste stopinje, se pa elck-
tri¢ni tok ne more vrniti v zemljo in me more nazaj, marved mora
tedi dalje po telegrafnih vezéh. Tedaj vidimo po stebrih na onih
mesti, kjer so podprte telegrafne vezi, posebne stekléne al; por-
celanaste zvongke, na ktere se opirajo vezi.

Morsevi telegraf z barvo pisoé.

Ker Morsevi telegraf z klindekom vtiskuje znamenja v papirnat
trak, mora elektromagnet precej modi imeti, da Zene vod tako moéno,
da se znamenja vidijo na papirji; tedaj je treba precej modnega
elektri¥nega toka in treba Je prevedkrat preprezati oslabljene elek-
triéne toke. Iz tega vzroka so nekdaj prizadevalise predelati na-'
pravo tako, da bi elektromagnetini vod pisal z barvo, mesto da
vtiskuje znamenja, ker bi k temu ne potreboval toliko modi.

Siemens in Halske na Nemskem sta resila to nalogo naj
bolje. Kdor bi rad razumel to napravo, naj pogleda tiskalno Mor-
8evo malino v 11. podobi. Mesto klingka, ki se vidi v podobi,
j8ta vzela Siemens in Ialske ozko navpiéno kolesce. Pod ko-
esce, ktero se vrti krog svoje osi, sta postavila koritce napolnjeno
z barvano kapljivo. Kakor brusni kamen na brusu sega v korito;
enako sega kolesce s svojim spodnjim robom v koritce z barvo,
ter se ga prime barva krog in krog po robu. — Ko elektromagnet
zaZene vod, udari kolesce s 8vojim zgornjim robom ob papir, ter
napravi na papirji barvasto pikco ali érto.

. Mokra barva, s ktero Jje preobleden oster kolesni rob, serada
prime papirja, tedaj ni treba kolesca z mod&jo pritisniti ob papir-
nat trak, ampak dosti je, da kolesce le malo zadene na papir.
Tedaj more s to napravo pisati e tak slab tok, ki ne bi mogel
veé z klintkom vtiskavati znamenj,

0 rahi Morsevega telegrafa v primeri z druzimi.

Bolj kot druge telegrafne osnove se prilega Morsevi telegraf
praktiéni rabi, ker % njim se dela hitreje, kot z drugimi telegrafi,
Ves &as, kar se ga porabi pri telegrafnem sporogevanji, po-
rabi se pri aparatih, s kterimi se dajé znamenja na prvi Staciji,
in pri onih, s kterimi se zapisujejo znamenja na kondni postaji,
kamor se telegrafuje ; tistega Easa ni Steti, kar ga potrebuje
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elektriéni-tok, da pride po vezéh na kon&no postajo, ker tok teds
tako silno hitro, da bi po goli bakreni vezi po zraku plavajodi
prifel v eni sami sekundi krog in krog zemlje in fe dalje. V pri-
meru s tem dasom, ki ga je aparatom treba za njihove opravke,

“zgine mrozm popolnoma tisti das, ki ga potrebuje elektriéni tok

od koneca
po zraku.

Kdor ima vajeno roké, more z Morsevo rofnico tako hitro
telegrafovati, da se na vnanji postaji, kamor dohaja pisano tele-
grafno sporodilo ali telegram, utisne vsako minuto toliko zna-
menj, kolikor jih obsega sto ali sto in dvajset altabetnih &rk.

Ta enotna osnova in zlozna hitra raba Morsevega telegrafa
Jje vzrok, da so ga praktitni Amerikanci od leta 1844, sem, vpe-
ljali na vse kraje po svojih dezclah. Iz Amerike se je pa hitro
raziirjala njegova raba po vseh vnanjih deZelah.

Hitrost, s ktero daje telegrame Morsevi telegraf, je #c odevid-
nifa, ako se primerja s hitrostjo, ki se dd dosedi s telegrafi, kteri
kaZejo alfabetne &rke kakor ura, Ti kazalni telegrafi se
primerjajo naj bolje z uro, ktera na cifrenici ima alfabetne érke,
mesto navadnih &tevilk. .

Naprava kazalnega telegrafa se naj Iagleje razume, ako si
mislimo, da elektromagnetiéni vod Morseve tiskarne magine sega 8
8vojim klindkom v kako uro. Ako klindek prime v uri za zobato
kolo, vzdigne elektromagnetidni vod zob za zobom- ter se vrti ko-
lesce v uri in z kolescem se vrti kazalo, ki je pripeto na njegovo
08. Kazalo pa kaZe na alfabetne &rke, ter nam naznanja od érke
do &rke gredé tiste ¢rke, po kterih se imajo sostavljati telegrafo-
vane misli, s tem, da na teh érkah poéiva kazalo nekaj dasa,
na drugih pa ne.

Angle% Wheatstone je iznadel kazalne telegrafe.
Odkar sta jih Siemens in Halske nekaj prenaredila, so ti telegrafi
v rabi po Pruskem in po Belgiji. Prvi Wheatstonovi kazalni tele-
graf’ ni mogel ved, kot kacih 20 &k pokazati vsako minuto, tedaj
Je Wheatstone sam hitel prenaredit; 8v0jo napravo, ter jej je dal
dva kazalca. Pravijo, da Wheatstone z dvema kazalcima more
vsako minuto naznaniti kakih devetdeset érk. — Sploh pa velja,
da kazalni telegraf z enim kazalom dd Etirideset, Morsevi pa de-
vetdeset do sto znamenj vsako minuto.

Pri kazalnem telegrafu se rado ripeti, da kazalo presko&i po
dve in po ved &rk na enkrat, mesto da bi &lo zapored od &rke do
rke, ter ti pokaze napacno &rko mesti prave. Ako bi ostale
druge &rke tiste besede, ki jo ima naznaniti, prave, bi se po-
palena &rka dala uganiti; pri kazalnem telegrafu pa paprava v
tem naklonu skazi tudi vse poslednje &rke. Naprava kazalnega
telegrafa je taka, da ko ti zgredi kazalo prvo &rko, ti zgredi tudi
sledede érke pri tistem telegramu, tako da na daljni Staciji ni mo-

o kraja svoje poti, kajti tok tede hitro, kakor blisk
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go¥o brati sporotila. Ako se zgresi samo ena &rka, je treba tedaj
ponoviti ves telegram. — To je velika slabost kazalnih tele rafov;
pri Morsevem in Bainovem pa pokazéna &rka nema tako ﬂ:moﬂm
nasledka, ker ne pokazi slededih &rk, temve€se dd po drugih bliz-
njih &rkah uganiti, ter ne pokvari telegrama.

Morsevi telegraf se pa priporoda mrg_.?. kot telegraf z iglami
ali kot oni z kazali tudi po svoji posebnosti, da ti &rke s svojimi
znamenii vtiskuje v papir, ter njegova znamenja ne morejo
zginiti. Pri telegrafih pa, ki dajo znamenja, naj bo ko bijejo z
iglami ob zvondke ali pa da kadejo z kazali na &rke, treba tele-
grafoveu na kondni postaji kaj natanko opazovati vsaktero zna-
menje, ker kakor ti mine don zvontka ali kakor se premakne
kazalo, zgine ti tudi znamenje.

Pri vseh svojih dobrih posebnostih pa ima Morsevi telegraf
vendar kaj tezavno opravilo, kteremu je treba dolge in
dobre vaje, predno se more natanko opravljati. Tezavno je nam-
re¢ delo z rotnico. Da se delajo zanesljiva znamenja za érke in
besede na ptuji postaji, je treba tako natanko delati pritiskovaje
na rotnico, da se pokaZejo ondi popolnoma razlogljive, natanko
izpeljane in v pravem redu stojede &rte in pike; ako ne, se ne
zvedd iz njih prave alfabeti¢ne érke, ter ti kazé besede. Dobro
pa je to, da, ko se pokazi érka in Z njo beseda, ni treba ponav-
ljati celega telegrama, ampak samo pokvarjeno besedo.

Pri kazalnem Wheatstonevem telegrafu pa ni te teZave, ker
vealkdo, ki znd pisatiin brati, lahko % njim telegrafuje, ker ni dru-
gega treba, ko premikovati kazalo po cifrenici na okrog tako,
da zaporedoma nekaj podiva privsaki érki, kakor se ktera nahaja
zaporedoma v tistih Womom_sr_ iz kterih obstoji telegram. — Kdor
hote telegrafovati z Morsevim telegrafom, se mora vaditi ve¢ me-
secev 8 pritiskovanjem na roénico, predno mu je mogofe nazna-
njati zanesljiva znamenja in sicer tako hitro, kakor si jih hitro
vzame v misli, ko izrekuje besedo; pri kazalnem telegrafu se pa
veliko lagljeje dajé znamenja, ter se na Angleskem navadijo fantje,
kakih dvanajst let stari, v nekterih tednih vsega tega opravila, kar
ga je treba telegrafoven, da more dajati znamenja in da vé brati
telegrame. A

Veliko so si prizadevali, da bi nadli, kake bi se odpravila
tezavna vaja z Morsevo ronico: iskali so tako napravljene roénice,
da bi % njo tudi nevajenemu bilo mogoe dajati zanesljiva zna-
menja. Doslej pa ni bilo slisati, da bi se bila resila ta naloga za
vsakdanje potrebe.

Casellijevi vsakters obraze posnemajoci telegraf t. |. pantelegraf.

Iznajdljive glavé so hitele izmisljati si druge telegrafne
osnove, pri kterih bi vse delo maSina sama opravljala. Wheat-
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stone in drugi moZje so skufali vsak po svoji iznajdljivosti iznajti
temu pripravno orodje. Med temi mozmi je imel Caselli naj vec
srece, kajti on je izna¥el masino s tako napravo, da popolnowma po
obrazu posnema narisanc podobe , kakor pridejo iz_prve roke
na dan, t. j. Cascllijeva madina telegrafuje originale. Ravno tista
podoba, ki jo postavis v domado mafino, pride na vnanji postaj
v svoji prvi obliki kot original na dan. . .

Da razumemo osnovo Casellijeve matine, mislimo si %ﬂa
popolnoma enakih plos¢, eno na prvi, drugo na zadnji Staciji. Na
veako plosdo se opira kovinski klindek, ki je konci telegrafne vezi
tako pripet, da gre clektriéni tok po klintku skoz njegovo ostro
noZico in skoz plogdo in onkraj ploide naprej po telegrafuem dratu,
ki je zadej na plodci pripet. Akoste plodei kovinski, gre elektriéni
tok na vsch mestih, kamorkoli zadeva klintkova nozica, skoz
plosici ter je sklenjena telegrafna vez, kadar kdo pritisne na Mor-
sejevo rofnico.

Ako bi pa kdo pokril plodco s papirnatim listom, bi pa sub
wmw:. zapiral elektriénemu toku njegovo pot, ter bi nobenega toka
he bilo, ne bi bilo tedaj mogode nobenega telegrafnega znamenja.
Ako pa napravimo na papirji, ki pokriva plosco, okroglo luknjico
ravno toliko veliko, da more klintek =z ostro 8V0j0 NOZo Mimo
gredé skozi njo zadeti na plodco, bi se z njegovo nozico po dotiki
& kovino sklenila telegrafnoa vez v tistem trenutku, ko bi jo kling-
kova noga zadela.

Ako bi v istem trenutku, ko je klin¢kova noga na nali po-
staji sklenila tok, na vnanji postaji stala nozica klinékova ravno
na tistem mestu na papirji, kakor stoji pri nas, in ko bi
papir pod vnanjim klindkom bil kemi¢no tako pripravijen, da bi
pustil elektriéni tok skozi in ko bi se njegova barva na tistem
mestu od toka spremenila, bi se pokazala na ptuji postaji na pa-
pirji pod klintkovo nozico barvasta pifica, in picica bi stula ravno
na tistem mestu, kjer stoji luknjica na nasem listu, t. j., ko bi mi
s svojim listom pokrili vnanjega, bi videli barvasto pidico skoz
luknjico.

Na ta zakon se opira telegrafno posnemanje originalov. Kar
velja od ene pidice, velja tudi od vsake druge, in veliko pikic
ena za drugo d4 nam vsaktero podobo, tedaj i podoba na naSem
papirji popolnoma pokrila ono na vnanji Etaciji, t. j. vnanja tele-
grafoa podoba bila bi po nadi posnet original.

V nafiem izgledu se sicer ne prilega vse Casellijevi napravi,
a vendar se po tem zakonu kaj lahko mislimo njegovo napravo.
V resnici nema nas list na plokci nobene luknjice, mesto luknjice
si moramo misliti, da stoji tam pidica zapisana s takim &rnilom na
posebno pripravljen papir, da se po tewm grnilu, ki dela picico,
sklene telegrafna vez, ko zadene klintkova noZica na picico.
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Mislimo i, daimamo na svojem listu na ploci M (podoba 13.)
3_8%? pisan — & takim drnilom, ki vodi elektrigni tok, mislimo
si, da ploica stoji na maini, ktera Jjo tako semtertje giblje, da
klintkova noga S zadeva zaporedoma vse pike, iz kterih se
skladajo pisane &rke. Ako ravno tisti das mm—&.o enaka maSina
ploico m s pripravljenim praznim listom na ptuji postaji tako sem-
tertje, da tudi tamkej zadeva klindkova nozica s zaporedoma
ravno tiste kraje na listu, kakor prinas, pa napravi elektriéni tok,
gredé po telegrafni vezi, za vsako pidico, ki stoji v rokopisu, tudi

na _:.:?E listu barvasto piko, ki stoji ravno na tistem mestu
na listu.

Ako zadeva klindkova no¥%ica na nafem listu ali na a_.mmm:m_z
N:mcaaaoam pike,

iz kterih se skladajo rokopisna znamenja ali
rke, se delajo na vnanjem listu barvaste pike zaporedoma v
ravno tistem redu, ter se sklada pocasi tam iz barvastil pidic ravno
tisto znamenje ali tista ¢rka, ktere se zadeva v originalu in sicer
po 8voji lastni podobi ali popolnoma posneta, kakor je zapisana
v rokopisu. ;
%m_:nw Je teZava napraviti tako ma
omenjenemu zakonu. Naj ve& umetnosti
ima plo§ci tako po redu gibati, da klintkovi nozici zadevate tam
in tu v tistem trenutki na ravno tisto mesto na listu. Tako teska
je ta naloga, da ._wm ni bilo umetnika pred Cascllijem, ki bi jo bil
mogel rediti. Tako natanko, kakor tirja nag zakon, ¥e naj vesi
umetnik nikdar ni mogel napraviti dveh ur, da bi kazalei na obéh
urah, gibaje se po cifrenici, kazali obe uri vedno na ravno
igto m:mo na cifrenici!
a bi mogel reiti to silno teiko nalogo istodasnega gi-
banja obeh plogdic, je vpeljal Caselli v svojo osnovo tezalk per-
pendikelj (pendelj, nepokoj, nihalo.) Casellijev pendelj je tako tezak,
da sama njegova leda tehta osem kilogramov ali 16 ¢olnih funtov.
— Iz take teze izvira po fiziénih postavah stanovitnost njego-
as__ww gibanja.  Caselli pa mu Je pridjal na obéh stranéh, kamor
dohaja pendel, gibaje se tudi na veaki strani Ze elektromagnet za
‘pomagavca, da poravanuje njegovo gibanje tako natanko, da gre
pendelj mah za mahom™ ravno tako tam na vnanji postaji, kakor
wu,m nag pendelj tukaj domd. — 8 takim; pendlji, ki imajo sami
<aj stanovitno istotasno gibanje, poravnava Caselli gibanje ome-
njenih plose, tako da v istem &asu piSejo klintki na istem mestu na
papirji. Taki pendelj z vso napravo vred se imenuje: ,chrono-
meter regulateunr.«

Casellijev pendelj pa ne ohranuje samo istofasnega gibanja pri
plod&ah in pisodih klingkih, ampak goni tudi vsa sostavna dela Ca-
sellijeve telegrafne masine, ter telegrafist nema opraviti druzega, kot
pripenjati wmmﬁum telegrame ali originalne liste na plo&¢ico in spro-
Zevati pendelj, da se jame mmvmz..#mmnnu.m:.mg.

Sino, ki bi zadostevala
tirja tista naprava, ki
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Kako bo pa mogote nam razumeti saj nekoliko silo sostav-
ljeno masino Hughesovega telegrafa, ktero nam kaze podoba 14.?

Ako hofemo razumeti, kako telegrafuje Ilughes, je treba po-
iskati zakona, po kterem je maSina narejena. Mislimo si, da bi
mi take mafine e ne imeli in da bi vganovali in skuali, kako bi
se dala narediti taka ma¥ina. Vzemimo si na pomo& 11. podobo,
ki nam kaze sostavo Morsevega telegrafa. Kaj pa hofemo % njo?
V mislih jo hoemo tako prenarediti, da bi nam na Jpapirnatem
traku dala telegram pisan s znanimi latinskimi &rkami. — Zna-
menja Morsevega klintka na elektromagneti®nem vodu bi se mo-
rala spremeniti v alfabetne latinske érke. Ako bi kdo zapore-
doma'na klinckovi konec nasajal érke: A, B, C,...in ko bi pri
vsald érki mahoma pritisnil na roénico 11, bi se na papirnati mimo-
gredodi trak vtisnile zaporedoma érke: 4, B, C,...Tedaj mora
elektromagnetni vod te magine, ki jo i%emo, imeti na sebi vse
alfabetne ¢rke. )

To pa ni dosti. Telegrafist, ki pritiska na roénico, ne potre-
buje vseh &rk po alfabetni versti, ampak po tistem spremenljivem
redu, kakor se vrsté v raznih besedah. Kako pa bo zopet to mo-
goce, da bi mogli postaviti z vodom érke v vsakteri red.

Mislimo si, da ima elektromagnetni vod kolesce mesto klinéla,
kakor ga ima Morsevi telegraf, ki po Siemens-Ialskevi osnovi
pife z barvo. Mislimo si, da krog in krog kolesca po robu stoje
latinske alfabetne &rke, tako, da bi se ves alfibet na papirji na-
tisnil, ko bi mi kolesce po EW:..: valili. Ko bi se zdaj kolesce
na elektromagnetnem vodu tako hitro vrtilo, kakor hitro telegra-
fist pritiska zaporedoma na ro&nico, bi se natisnile vse trke po
alfabetnem redu; ako bi pa telegrafist tako dobro vajen bil, da
bi vedel, koliko ¢asa da je treba sprenehati s pritiskovanjem, da
pride za érko 4 na vrtédem se kolesci n. pr. érka 1), za-njo zopet 4,
in pa M, bi pa vjel te &rke, ter bi se natisnila na papirnatem
traku beseda: ADAM.

Zdaj pa& mislim, da se zavemo dobro, kaj da je treba, ako
hofe malina tiskati besede z alfabetnimi drkami. Treba je v
tiskalni malini kolesca z alfabetnimi &rkami, ktero se vedno v
cno mero vrif; treba pa je tudi na rodnici naprave, ktera tele-
grafistu kaze, ktero alfabetno &rko ima kolesce zdaj in zdaj pod
papirnatem trakom.

Mislimo si dalje, da stoji ronica H v sredi okrogle ploste 7,
in sicer talco, da se krogosi C' po ploséi na okrog vrti, ako je treba,
in pa da tudi spodni poplek d sega kakor okrogel robdek krog
in krog. Ko vrtimo ro¢nico po okrozniku krog osi C na okrog,
se vrti tudi njeni zadnji konec z nozico @, in ta noZica naj nam
kaze na alfabetne &rke, ki stojé po vrsti krog in krog. — Zdaj
si lahko mislimo tako zvezo med rodnico in med tiskalno masino,
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da se kolesce z alfabeti¢nimi &rkami ravno tako hitro vrti, kakor
vrti telegrafovec rodnico ; ako se postavi od zadetka nozica G na
¢rko A in na kolesci A pod papirnati trak, pride veelej tista érka
pod papir, na ktero kaZe rodui¢na noica.

Kedar pride tedaj ta prava &rka pod roénidno noZico, pa te-
legrafist pritisne na rcénico, ter se na ptuji postaji natisne ravno
tista ¢rka na papir. Ako na primer pritiska zaporedoma nad &r-
kami: G, R, A, D, E, C, se pa natiene v Ccloveu beseda: GRADEC.

Na ta zakon se opira telegrafno tiskanje telegramov z navad-
nimi latingkimi érkami.

Vstopimo se zdaj pred Hughesovo telegrafno makino, ktero
nam kaZe podoba 14.

Na moéni mizi stoji notranji uri podobna masina. Na desni
strani nasprednjem kolesu visi kakih sto funtov teze, ktera gouni
kolesje, da se vrti hitro in moéno na okrog. Na levi strani pa
stoji pred kolesi elektromagnet F, kteri sega z elektromagnetidnim
vodom m med sprednja _SWEE. Spredej je pa na sredi miza
nekaj odprta, in iz nje se vidi klavirju podobna klavijatura, ki
ima bele in &rne prstnice kakor navadni klavir. Na prstnicah
vidimo znamenja latinskil &rk; ena sama prstnica na levi strani
nima nobene &rke; vidi se bela. — Od desne strani sem pod ko-
lesi nad mizo se vidi zboden papirnat trak, ki sega med kolesca
E in r in ki izmed njih kakor jezik ven moli.

Kolesce I sc vidi zobato; vsak zob pa ima ostro latinsko
¢rko, in érke stojé krog in krog po robu v tistem redu, kakor na
prstoicah; tedaj je toliko zobov, kolikor je prstnic, samo enega
manjka; tam, kjer bi imela bela prstnica 8voje znamenje, tam ni
zobil. — Spoduje kolesce », na kterem visi papirnat trak, ti¢i na
gibljivi osi, ktera se v pravem Gasu cabne ali zazene kvisku tako,
da se papir zadene ob &rko, ktero ima zob nad spodnjim kolescem,
ter se vtisne &rka v H:ui.,. ako se je poprej z barvo namoéila. Z
barvo pa previdi drke drugo kolesce F, ktero mokro barve v sebi
ima in se med vrtenjem érkovnega kolesca I va-nj drgne.

Pred klavijaturo se pa vidi vsredi na mizi pod Wc_mmm neka
okroZniku podobna naprava S. Vsredi tega okrosnika 8toji navpiéna
08, in na-njo je pripeto drealec = tako, m» se Z njo na okrog vrtf,
ko se sprozi mafina, da kolesa tcké. Pod drsalom stoji po krogu
toliko luknjic, kolikor ima klavijatura prstoic in alfabetiénih ark.
Ko pritisnes na kako prstnico, pa pogleda kovinsk klindek iz njene
luknjice. Ko pride drsalo nad vzdignjen klindek, se sklene po-
larna vez, ter tefe galvanski tok po te egrafnih vezéh ravno, kakor
ko se stisneta popéeka z Morsevo rodnico.

Ta elektricni tok pride po vezéh 4 in i, tede krog elektro-
magnetovih valjarjev, pa ne daje modi elektroma netu, temved po-
konda njegovo prvo mod. To se godi tako-le: elektromagne-

tova valjarja nista iz mehkega Zeleza, ampak sta sama jeklena
Q telegraflji. 3
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magneta. Tok, ki krog valjarjev tede, pa tede tako, da bi sam za-se
naredil iz Zeleza magnet, ki ima valjarjema ravno nasprotne
ole, tedaj tok vnituje s tem svojim delom prvo magneticno moé.
Cer pa zdaj elektromagnet zgubi nckaj svoje modi, odirga na-
peto jekleno pero macéka od njega, in z madkom odleti tudi elek-
tromagnetiéni vod m.

Ko spusti magnet svoj elektromagnetiéni vod, pa zaroilja po
sprednjih os¢h in kolesih in v trenutku je natisnjena Srka, ktera
stoji na pritisnjeni prstnici. Kakor telegrafist pritiska zaporedoma
na pratnice, tako se vtisujejo zaporedoma tiste érke na papirnati
trak; nra vlege papir najprej izmed koles in na papirji stoji tele-
gram tiskan z navadnimi latinskimi érkamni. _

Predno pa zalneta telegrafista dveh postaj pogovarjati se,
je treba vsclej madino toliko popravljati, da se vrté kolesca I z
¢rkami na obeh postajah enako hitro in pa da stoji na obeh
postajali tista ¢rka nad papirnatim trakom. Telegrafist pritiska
n. pr. zaporedoma na tisto érko J3; ako jo obe mafini natisnete
zaporedomu, je vse dobro, ker kolesca tekd zdaj enako hitro pri
obéh masinah. — Telegrafist navija _:__:._,u in naprej, tako, da teké

0 madini kolesa, kakor po uri, ki gre. Zdaj tekd vsa druga ko-
esca in tudi drsalo se vrti na okrog, samo kolesce I s &rkami in
spodnje kolesce z papirnatim trakom stojite na miru, ker ju zmiraj
zavira clektromagnetitni vod, kedar se ne telegrafuje. Kadar se
_.E telegrafuje, spusti ta vod tudi to k tiskanji pripravljeni ko-
esci, ter gse tiska, kakor smo omenili.

Hughesov aparat tiska sila hitro ; kolesca se vrsté po maiini tako
hitro, da se drsalo in tudi kolesce B vsako sekundo dvakrat
zavrti. Ko bi veakikrat, ko se kolesce in drsalo zasude, tele-
grafist samo enkrat pritisnil na kako prstnico, bi se vsako se-
kundo dve &rki natisnili, tedaj bi vsako minuto telegraf natisnil
120 &rk. Telegrafist pa utegne hitreje dajati znamen)a, tako, da
se po navadi veuko minuto natisne okoli 180 &rk. Ako se teje
ﬁ,.o ﬁ_.m_.m;o 6 &rk za eno besedo, natisne telegraf vsako minuto 30

esedi.

Razun Hughesa so tudi drugi moZje napravili telegrafi¢ne
aparate, kateri piSejo telegrame naravnost z alfabetinimi érkami,
toda tako izvrstne magine, kalkor Hughes ni vedel nobeden iznajti,
Vsi ti telegrafi imajo eden kot drugi sledese naprave:

Napravo, s katero se postavi tista alfabetiéna érka pud papir,
ki jo hode telegrafist natisniti na papirnati trak; naprave kladivu
podobna, katera pritisne papir na nasproti trledo érko, tako da
se &rka natisne; napravo s tiskarnin ¢roilom, s katerim se &rné
¢rke, da se vidijo njihove n.tisnjene podobe; in pa napravo, ka-
tera potegne papirnati trak vselej, kedar se je &rka natisnila, toliko
naprej, do se pridobi dosti prostora za mmm,__nma érko.
 Vsakteri telegrafi pisajo&i z tiskarnimi &rkami imajo dvojue
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‘naprave, s katerimi se vodijo &rke tako, da mnomﬁ.o na obeh po-

stajah tiste érke enako hitro ena za drugo pod tiskarno kladivo.
— Kakor po ural prozi pendelj (nihalo) s svojima kljudicama kolesce
zob za zobom tako, da se ono vselej, kedar pendel ‘mahne, samo za
en zob zasude; tako pusdajo nektere naprave zob za zobom in &rko
za &rko naprej. Te naprave sproiavajo drke ena za drugo,
— Druge naprave pa storé istodasno gibanje po celi maini
Tako napravo ima n. pr. Casellijev telegraf s svojimi pendlji, in
tako napravo z istodasnim gibanjem ima tudi Iughesovi Ho,?_w_.i..

mm_o natanko morate biti izpeljani dve uri, ako hodete imeti
iztodasno_gibanje, tako da se vrté kolesca pri tej ravno tako hitro
kakor pri oni. Take popolne ure ni mogode napraviti, pad pa,
,m.w mogo¢e napraviti take maline, da se vjema vrtenje njihovih
kolesce zn kratek Gas, za nekaj minut. Tako je izpeljana Hughes-
ova makina; ko se popravi gibanje pri obeh mafinah, se vrté za
kratek &as kolescana ti, kot na oni enako; s dasom pa se pokvari
istoGasno gibanje, ter ju morajo telegrafisti vedno poskuati in
popravljati njuni ték,

Drugi telegrafi 8 tiskarnimi &rkami zamudé najved &asa s
tem, da se sprozava kolesce, ki ima drke in da med tem vselej za
trenutek poéiva, posebno pa takrat, ko se ima érka natisniti. Te
zamude nima Hughesovi telegraf, kernjegovo kolesce s &rkami ne
pociva med tem, ko se telegrafuje, nikoli, ampak vrti se vedno z
enako hitrostjo, ter leti &rka za &rko vedno na okrog. Tiskarno
kladivee pod papirnatim trakom cabne kaj hitro papir v kvigko,
y tistem trenutku zadene na letedo érko in natisnjena jel —
Crka, ki se ima natisniti, loti hitro, kakor da bi tréala, in nanjo
8e zaZene papirnati trak, — bati se bi bilo, da bi se &rka na pa-
ﬁ:,_: ne zamazala, ker barva se hitro zma%e, posebno tam, kjer
kaka barvasta stvar prileti na papir; Hughesovo kladvice pa tako
hitro cabne papir ob érko, kakor da bi se poblisknilo, ter se &rka
ne zmaZe. Ko bi kdo hotel z roko pritisniti papirnati trak na
¢rke vrteSega kolesca, bi se pa vse zamazalo, ker nada roka je
prekasna.

Kdor §e ni stal zraven uwicgrafista v njegovi sobi, ko se
pogovarja po Hughesovem telegrafu z ptujim telegrafistom, ta bi
se zatudil, ko bi videl, kako hitro ptuji odgovarja, kakor da bi
kar iz mafine govoril. — V Gradci na telegrafoi postaji imam
znanca; Sel sem ga praSat, ali vé, kje na Dunaju stanuje O.
Schiffler, ki dela Hughesove telegrafe. Pravi, da ne ve; ker
pa tudi drugih telegrafistov nobeden ni vedel, kje stanuje, pa pravi
prijatelj: PopraSajva, na Dunaju vedb gotovo. Te besede go-
vored je zaigral po klavijaturi, kakor bi se nordeval, in predno se
zavem, da telegrafuje tje na Dunaj, Ze zaroZla po masini, papir
leti spod kolesee in odgovarja: ,0. Schaeffler, Firma: K a-
eutel, Neubau, Halbgasse, 7. Bezi rk®“ — T videti, da tako

3=
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r:_éommoqw&m%pvgiﬁ,.Eo_.mrmzmm4& woqm?:»:&__mma m:::wﬁ.a
Markus. Komaj izgovorim besedo, ze poprada iz Dunaja: ,,Kdo
pa je Markus?“ — Mehanik, odgovorim ; _..1.?8: pa tiska,
plega pa ne vem" odgovori iz Dunaja tako hitro, kakor bi za
manoj stal in na moj glas odgovar,al. ,Ce je vam leZede,
bom pogledal v koledar, menda stoji notri njegovo
stanovanje.“ Moj prijatel] ﬂqmi_ storite le, &e imate ﬂwzow:omf
oni pa %e odgovarja: ,Mehanik, ki ravno pri nas v sobi aparate
popravlja, pravi: ,Markus wohnt Mariahilf visa-vis Schot.
tenfeldgasse _
Kdor ima prilo%nost opazovati take telegrafne poguvore, ta
paé hitro spozna, da pred telegrafom zginejo meje in daljave pro-
stora in casa, ker telegraf v tistem trenutku, ko besedo izgovorimo,
v_oddaljenih krajih nado besedo pouavlja, ter prada, sporoduje in
odgovarja mesto nas, kakor da bi mi bili vsega priujodi.

Telefon ali telegraf, po kterem se sligi petje v p {uje kraje.

Skoraj vselej, kedar se posredi iznajdljivemu umetniku, da
dose%e s #vojo novo osnovo nedodakljivi cilj in konec, vselej, ke-
dar kdo s to ali z ono umetno napravo redi tezko nalogo, vselej
navdusuje ogledajodega &loveka mogodneje duina moé, ter mu daje
upanje, da ni ni¢ tako tezavnega, kar bi ¢lovek s pomoéjo natornih
modi in z bistro glavd dosedi ne mogel. — Ako je Caselli osnaval
telegraf, ki posnema nad rokopis in narisane podobe tam na ptujem,
kakor da bi mi sami tamkej pisali in risali, ter daje naii volji v
nadih delih tisto vnanjo podobo, kakor mi sami s gvojo roko,
zakaj ne bi mogli napraviti madine, ktera posnema na ptujem nake
besede z glasom vred, kakor pridejo iz nasih ust, zakaj ue bi
mogli posnemati in na ptuje donalati nadega glast in petjal

S takimi mislimi se navduduje veliko ljudi, posebno odkar
se je iznadel elektridni telefon ali telegraf, po kterem se sligi
nafe petje celo tje v ptuje kraje, Nekaj nedodakljiveev je Ze upalo,
da bomo po telefonu kar hitro poslufali v Gradcu godbo in petje,
ki se vrii na Dunaji!

Telefonovo napravo nam kase pristavljena podoba 15, Telefon
se sostavlja iz dveh gkatljic; s prvo napravo 4 daje glas in petje,
ki prihaja va-njo, elektriéna znamenja, ki gredé po telegrafnih
vezéh v ptuje kraje; z drugim aparatom C pa dela elektridni tok
nu, Eﬁ.m,u skoraj enake glasove.

Treba je poznati aparate, ki so v teh 8katljicah. Prva gkat-
w.mop 4 ima na sprednji strani cev S s siroko odprto ustnico, tako,

& 86 po tej cevi lahko va-njo govori ali poje. Na zgornji strani
pa je pokrita ta Skatljica z elastidno koZo in na sredi napete koZe
Je pripeta platinova ploacica, in sicer tako blizu polarnega dratu,
da vanj zadene, ako se trese plokéica.
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Ko se v to gkatljico ﬁo..?.- se stresa zrak v nji, fer se strese

tudi napeta koZa, ki jo pokriva. Po glasovih trepetaje, zadeva ko-
zica s platinovo ploséicn ob goli polarni konee; drugi konec elek-
tridne vezi pa je na #katljici pripet, ter se skleplje elektriéni tok
izvirajodi iz buterije KZ takrat, kedar se od glasi trepetaje zadeva
plo&gica ob polarni drat.

V drugi skatljici C je pa telegrafna ves v dolgo Epiraljko po-
vita, kakor krog elektromagnetovega stebla, v sredi v cevi, ki jo
obdaja ta Spiraljka, pa tiéi zelezna paldica. Ko tede elektridni
tok od prvegkatlje po vezéh in ko gre skozi gpiraljko, pa stresa
takozelezno paldico, da palGica jame doneti od stre-
sanja. Z elcktromagnetidnim donom pa’ doni tudi zaprta sodoneda
Bkatljena votlina, ter podpira doncée palicne glasove.

Kedar kdo pdje v prvo skatljico, skleplje nje koiica, po gla-
sovih trepetaje, kakor Morseva rodnica, elektridni tok; na ptuji po-
staji pa tok po Epiraljki gredé obudi don Zelezne paléice, ki v nji
titt.  Po tistem glasovnem redu, po kterem se v prvi skatljici
skleplje elektriéni tok, po tistem glasovnem ritmu doni Zelezna pal-
ica v drugi sodoneci skatljici, ter poslusalec, ki poslusa donenje
znanega glasovnega redi ali ritma, domidljuje 8i, da sli&i neko me-
‘lodijo ali petje tistega ritma. :

Zasligani ritem ali glasovni réd zbuja po nevedoma v u¥esih
znano melodijo tistega ritma, in sicer tako mo“,“:mqo_ da bi poslu-
Salec dejal, mr_. telefon na ptuji postaji res tako poje, kakor na
prvi postaji kdo va-nj poje.

‘emu pa ni tako, ker Zelezni klingek, stresaj ga kakor hodes,

- ti ne more dati nikdar druzega dont, kakor ravno tistega, za kte-
rega je sam stvarjen po svoji dolgosti, po debelosti in tesi. Vse
kar se more s stresanjem od klinéeka dosedi, se sklada na daljge ali
krajée glasove, ter telefon ne more druzega, kot ponav-
ljati glasovni réd ali ritem, ter ne more telegrafovati
:m:m@.ﬁ» niti godbe.

"ukaj imenovani clektriéni telefon se pa ne 'sme zameniti z
daljnoglasno cevjo, ki jo dandanagnji obrtniki tudi telefon
imenujejo, akoravno ni druzega, kot votla cev, ki sega od sobe
do sobe in po kteri se utegnejo pogovarjati osebe, ki bivajo v
tisti hi&i veé sob vsaksebi,

Kako in kodi se je razsirjal elektriéni telegraf.

Pri svoji sila veliki imenitnosti, ki jo je dosegla telegrafija
dandanes do ljudskega napredevanja, bodisi pri menitvi dugnih alj
telesnih pridelkov, se spodobi omeniti, da gre Nemikemuy ljudstva
¢ast, njene iznadbe in prve vpeljave v djavno Zivljenje. Gauss
in Weber sta leta 1833. prva vpeljala lastno osnavo elektriénega
telegrafa v svojo rabo za majhne domace potrebe. Amerikani in
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Anglezi pa so prvi jeli vpeljavati elektridno telegrafijo v praktidno
Zivljenje Eiroko po svojih dezelah. Od leta 1844. sem se pieprezajo
bolj in bolj njihove dezele s telegrafiénimi vezmi kakor z mrezami.
Leta 1845. se je jel elektridni telegraf vpeljavati tudi na Fran-
coskem, leta 1847. na Avstrijskem, in leta 1849, na Ruskern.

Od zadnje sila imenitne dobe narodnega zivljenja po Evropi,
od leta 1848. sem pa se raztezajo telegrafiéne vezi kakor neskondna
pajéevina po vseh omiki oﬁ::._z_. krajih svetd.

~ Dasi delata Biroke in globoke mejé velika morjd: atlankko
in tiho morje, med dezelami novega in starega svetd, vendar
Ze prepreza elektritna vez na dveh krajih atlansko morje, in dvo-
miti ni, da bo vezala telegrafiéna vez tudi pe tihem morji ve-
derno Ameriko z vzhodno Azijo.

Podmorski telegraf. -

Wmoueam_mmm :.zq_m_w:_:p mm_pm:m::om:.ow_nmu::a_w_&.:
telegrafom, bo se preprical, da se obrtnijska, angleska in ameri-
kanska ljudstva ne vstruasijo dandancs nobene tezave in nobene
zapreke, ker go silna pomorska brezdna in silne globodine prepregli
8 ﬂlmw;?mEm vezmi.
rvi je prifel Wheatstone na misli, da bi se uteenili mesti
Dover in Calais zvezati z podmorskim telegrafom. To je bilo
leta 1840.; takrat pa Se niso poznali lastnosti, ktero ima guta-
perha, namre¢ da se izolira z njo bakrena vez. Kakor je
namred treba isolirati telegrafne vezi v zraku po stebréh, da m_mm-
trika ne vhaja v zemljo, enako treba e velko varnejie isolirati
podzemske in podmorske telegrafne vezi, ako se hode elektriéni
tok pripeljati do daljnih krajev. :
Leta 1849. je vpeljal Hm“mm;_?m ravnatelj Walker za-se neko
podmorsko bakreno vez po kteri je dve milji daled telegratoval
brez vsaktere zapreke. Te in druge skuSnje so pripomogle, da se
je umetni in bistroumni tehnik J. Brett podstopil, Dover in
Calais zvezati z podmorskim telegrafom. = S pomodjo akcijske
druzbe je Brett dal napraviti posebno podmorsko telegrafno vez,
kteri se navadno pravi: telegrafni kabelj. Komaj pa so sredno
ﬂio?.: kabelj na dno morja in zvesali % njim Dover in Calais,
oma) 80 se zavedli veselia, da je mogode telegrafovati si pod
morjem iz francoske dezele na Anglesko, — %e se je vnigilo nji-
hovo veselje, ker v kratkili dneh Je omolknil govor podmorskega
telegrafa. Vez so nagli pretrgano. Nekteri tozije francoske ribide
In pravijo, da bi jo bili pretrgali ali prerezali zarad gole rado-
vednosti!
. Brett in njegova druzba se pa niso dali prestraditi, ker pre-
pricali so se, da je mogode telegrafovati pod morjem; v kratkem
ve bl papracljen velike modwefi telegrsfu Esbelj, odstofed na sredi
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iz &vetero bakrenih dratov povitih v gutaperho, na okoli pa obvit
5e z desetimi galvanizovanimi Zcleznimi dratmi. Lo ta Etiri in pol
palcev debel kabelj, ki je bil tri milje dolg, so jeli potapati
25. septembra 1851, in v treh dnéh je bilo delo dovreno. .

Drugi sporodniki popisujeje nekaj drugade osuovo y:ﬁ e-
belost tega kablja. Pravijo, da ima v sredi Btriri bakrene :.=8<m
tiste debelosti, kakor jo 1majo dratovi pri n.cgo_.ﬂ:w po hisah; vsa
teh dratov pa je preobleten = gutaperho, in vsi &tirje so %3‘;__ ]
konopljo napojeno z neko smolo, tako, da je kabel Ze za palec
marc__ Razun te ovitve pa je kabelj dobil g drugo drateno c_n_.mro..
povijal se je z desctimi galvanizovanimi Zeleznimi dratovi, Tedaj
je postal debeleji in moéneji, da se laglje Bkode varuje. ;

Ta drugi telegrafoi kabelj je izpolnil popolnoma Zelje J..u
trdni telegrafni vezi pod morjem, N_;mcmrém(_ je potrebam telegraf-
nega pogovarjanja, ter je priganjala ta skusnja obrtnijska ljudstva
k vpeljavi novih telegrafnih vezi na vse kraje po morji. -

Naj hitreje so Anglezi zvezovali svojo dezelo na vse kraje
z glavnimi mesti poleg evrepskega primorja. Hiteli pa so tudi drugi
narodi, kakor Amerikani, Svedi, Danci, Lahii.dr. ter so zvezovali
8 telegrafnimi kdblji vse bliznje in dalnje otoke tje do Indije in

tralije. o .
@ bmm.:w_h je toliko rok trebalo pri :mﬁ.aq_._vm.:._..m_mm...mm:_r kab
liev, da je narafalo se to delo na veliko obrtnijo, ki je dajala
A*o_um_. upLsmmw. Ker pa tudi tistim druzbam, ktere so vpeljarale
telegrafne kablje, ni manjkalo. velicega zasluzka in ker jib .We
sreéa podpirala pri krajiih podmorskih telegrafib, je Emdz.m. .,,_:__
njihova mo€ in njihovo upanje, da bi se po sreci morebiti dala
zvezati Evropa z Ameriko po dnu atlantskega morjd. To zbujeno
upanje ni prafalo, ali ne bo pot predolga, ne, ali ne bo morje pre-
mﬂuro_non in tudi ne, kako se bodo poravnale druge silne ovire.
Dosti je bilo druzbam vedati, da je mogode poloZiti telegraf po
dnu morjain da ga je obrtuiji in polititnemu Zivljenji silno treba.

Z pamenom, zvezati Evropo z Amecriko s podmorskim tele-
grafom, ste osnovali se druzbi. Prva leta 1854, v &Bm..:ﬂ pod
imenom: , New-York, New-Foundland and —L:m_&c: am_om_.ﬁ.r-
Compagny', druga A_\E na b:mwmw_a_,:(_mﬁu“ 1856. .ﬁcz _Em:_a._:"
nAtlantic Telegraph Compagny.  Anglegka in Amerikanska vlada
ste jima dali vsako svojo vojasko barko. Avgusta meseca 1857.1. so
nalozili na barki Niagara in Agamenon poltretji tiso€ milj
dolg telegrafni kabelj ter so hiteli potapljati ga na dou morjd. Niso
»a bili e dosti skuseni; njihova masina, po kteri se je telegrafni
_ﬁ:um: razmotoval iz bark po morji, vi imela take priprave, da ne
bi bila pustila pretrgati vezi tamlkaj daled na atlantskem morji,
kjer se na 2400 érevljev globokem morskem dnuna enkratodpira
brezno globokeje od 10.000 &revljev. Potapljaie se v “m_mo silno
brezmo, se je telegrafni kabelj sam od svrje tede tako silno naped,
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da se je pretrgal, ter Jim je viel odtrgani konec v morsko brezno.
Zaston) sta bila trud in upanje.

V kratkem &asu ste drusbize popravili svoje masine, posebno

motovilo, s kterim se razmota drat pri potopanji, in naredili ste
tudi toliko nove telegrafne vezi, kolikor se je je pogubilo v morji.
Meseca junija leta 1858. ste veslal; tisti barki tje na sredo atlant-
skega morjd, ter ste vsaksebi veslije, Agamemnon proti Kvropi,
Niagara paproti Ameriki, potapljali telegraficni kabelj in srecno
ste pripeli ga na suhem v Bvropi v Valenciji, v Ameriki pa
v Trinity-Bay-ii. Dne 5. avgusta 1858. 1. sta si kraljica Viktorija'in
prvomestnik zdruzenih amerikanskil, drzav sporo€ila po atlantskem
telegrafu svoje zelje in sreéo o novi zvezi svojih deZeld.

Kako veliko jo bilo veselje, ki so ga vzivali Angleziin Ame-
rikani nad izpeljanim atlantidnim telegrafom, ume vsak, kdor po-
misli, koliko ljudi je glasno oditalo njiliovo pogetje za prazne sanje!
N::vam. pa veselje ni trajalo dolgo Casa, kajti bolj in bolj so “gu-
bovala telegrafina znamenja svoje natanéne podo e, in od zacetka
meseca septembra go zgubila znamenja vso zanesljivost !

Strogki, upanje, veselje in veliko truda Je bilo pokopanega
8 telegrafidno vezjo globoko na dnu atlantskega morjd !

Preiskovaje ‘vzroke te velike nesrede so mvansm.mm udeni moZjé,
da se s skrbjo in umotnostjo utegne drugikrat ogniti take nesrece.
To spoznanje je pripomoglo Anglesko druzbo, da jo ponavljala
svoje prizadevanje. Napravila je nov kabelj, zboljgevala Je mafine,
izposodila si je najve¢o barko, kar jih Je na morji: , Great-
Eastern® po imenu, ter je pustila nanjo naloZiti vez celo, ne
pa razdeljeno na konce, kakor pri zadnji nesreéni skugnji.

Meseca julija 1865. 1. 8o veslalj na morje, ter so vedno telegra-
fovali po potopljenem kabelju nazaj v Valencijo. Ze so bili po-
lozili &ez polovico vezi, okoli 1300 milj na dolgost, ko se je ma-
homa pretrgala vez in zopet potopil se odtrgani konee na dnu
globokega morjd. — Ko je njihovo prizadevanje , vjeti potopljeni
konee na dnu morjd, vzdigniti ga in pripeti k vezi na barki,
splavalo po mori In unigilo se, so0 vrnili se velike nesrede pre-
straseni domni,

Kakor velika pa Je Dbila ta nesreda, kakor Ekodljiv je tak
strah, vendar jih vse to nj moglo odpraviti od njihovega priza-
devanja, odkar so po spoznanji prepricali se, da njilovo podetje
niso prazne sanje, ampak da je red v resnici izpeljati mogode.
V kratkem &asu jo bil napravljen nov kabelj, paznejée izdelan in
mocnej§i od prejdnjih. Pristavljeni podobi (16, 17) nam kazete
kablja leta 1865. in 1866, » njunimi sostavnimi deli. Kabelj ima
v sredi sedem bakrenih dratoy precej debelih. Ti dratovi pa 8o
preobledeni z gutaperho; v podobi se vidijo Etiri gutaperéne skladi.
Okoli zunanje gutaperéne skladi je ovitih ved vrvi obstojedih iz
posmoljene konoplje. Okol; konopljene odeje pa je ovito dvanajst
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Eomzmrm&muuz_m«m_oﬁﬁmamo EmoEmmgmn _Mcm:_o_.?:a konopljo
in sicer prvid vsak ea-se, drugic pa tudi vsi skupaj ali cela vrv.

S podetka meseca julija 1866. 1., skoraj v tistil osodepolnih
dnéh , __Ma so Prusi podrli mahoma Avstrijsko moé&, je &la barka
Great-Eastern vnovid potapljati novi telegratni kabelj. _.:Sums
meseca julija je sredno priveslala barka iz Lvrope v Ameriko in
je polozila telegrafno vesz po dnu morja od Evrope tje do Amerike.

Od 27. dne meseca julija 1866. |. greds telegrafna sporodila ali
telegrami brez vse zaveze po tem kablju scmtertje med Evropo
in Ameriko. :

Na barki Great-Iastern, ki Jje ravno sretno razpela
atlangki kabelj, so pa peljali s seboj tudi tistih sedemsto milj tele-
grafnega kablja, ki se —mo bil odtrgal leta 1865. Sli so # njo iskati
odtrgani konec, ki je lezal globoko na dnu morji. Ko so s po-
moéjo astronomije preradunili natanko kraj na Sirokem morji,
kjer je bil potopljen konec, so Jeli loviti in vzdigovati ga z maiino,
ki je posebno za to delo narejena bila. K sreciso ga vieli, vzdignili
ga na vrh morjd, staknili ga z odtrganim kouncem. Zdaj so se
vrnili nazaj proti Ameriki potopovaje pripreti kabelj leta 1865., pri-
veslali 8o sreéno v Ameriko, ter so pripeli tamka) tudi to drugo
telegrafi‘no vez med Ameriko in Evropo.

Cim vede 80 bile tezave, ki jih je ¢&lovek moral prema-
govat, predno se mu je posredilo osnovati veljavno in praktiéno
telegrafno zvezo med vropo in Ameriko, tim imenitnisi so tudi
nasledki srednega dela. Storjene izkuinje so dokazale, da utegne
¢lovek prepredi vsa morja na zemlji z telegrafidnimi vezmi, in da
ni teZave tudi v najsirokejiem in globokejsem morji ne, ki bi je
¢lovek z neutrudljivim svojim prizadevanjem premagati ne mogel.

Zdaj tedaj ni ni& nemogcicga, da bi clovek ne opasal vse
zemlje od jutra do vedera krog in krog z telegrafiénimi vezmi.
Morebiti, da bo potegnila se druga podmorska telegrafna vez po

.s

mrmEES..__mmﬂomﬁ:mmel#aao Jutrove Azije ali pa ez osko
Bering-ovo pot (Bering-Strasse) od Ruske Kaméatke do severnih
amerikanskih pokrajin. K m_mmzﬁ._ zvezi bo menda na Ruskem skoraj
vse pripravljeno, kajti zadnja leta je ruska vlada ukazals si na-
praviti silno dolge telegraficne vezi, s kterimi se imajo prepreéi
severni kraji po evropejski in azijagki Rusiji.

Telegrafija po hisah.
V Ameriki imajo %e dolgo &asa po hikah, po vecih krémah

in po fabrikah v rabi pripravne manjic telegrafie naprave, s kte-
rimi si dajo znamenja od sobe do sobe; po Evropi so jeli rabiti
hisne telegrafe najpred na Francoskem, posebno v Parizi in po
drugih obrtnijskih mestih; od tam se mm:%s:mm razgirja raba hignih
telegrafov hitro po vsih vedih mestih, Naprava, ktere je treba pri
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veakterih navadnih telegrafih, je predraga in preved sostavljena,
ter se ne priporoéa k hini rabi. Zarad tega se ne prilega ne
Bainovi telegraf s zvonci ali s kazalci, pa tudi Morse-vi tele-
grafne in Wheaston-ovi, uri podobni, kazalui telegraf tudi ne.

Pri teh in pri druzih telegrafih, ki se wahajajo v obéni rabi,
mora osnova biti tako popolna, da se utegnejo %ﬁ:g sporodila
od vsaktere postaje do vseh druzih postaj semtertje. Taka osnova
pa stori drago ceno. Res je, da Morse-vi telegraf 'z samo roénico
m s tiskarno madino ne velja preved, ker se razun elektridne ba-
terije dobi za kakih 80 gld.; ali spoznali smo spredej teavo, ki se
vstavlja vsakemu, kdor se ni posebno izudil, dajati znamenj
% njim.

Priloinejsa je raba magneto-elektridnih telegrafov, kteri ka-
Zejo trke kakor ura ure kaze. Take magneto-elektridne telegrafe
so naprayvili Wheatstone in Siemens in Halske. Njihova
raba je sicer lahka, ker ni druzega treba, kot da vrti ta, ki hode
telegrafovati, neko ro¢nico na okrog in da postane nekaj malo
¢asa z ro¢nico vselej, kedur zadene pri vrtenii tisto &rko, ki jo
ima ravno naznaniti temu, kteremu pogilja telegrafidno sporogilo.
Tak Wheatstonovi telegraf se rabi v Londonu za potrebe mestne
telegrafije, ktera prepreza celo mesto London s svojim mre-
Zami in postajami. Tudi nekaj vedih kupcev in nekaj imenitnejsih
obrtnijgkih hif ima v Londonu ta Wheatstonovi telegraf v rabi.
Za manjsi kupéijske in obrtnijske potrebe je pa cena tega tele-
grafa previsoka, ker velja okoli 400 tolarjev.

Tudi Siemens-ovi in Ialske-jevi magneto-elektriéni telegraf
8 8vojimi uri podobnimi cifrenicami in kazalci je kaj zanesljiv
in prilezen tudi za higno rabo, pa je tudi predrag, ker par velja
okoli 200 tolarjev.

Po hisah in fabrikah pa potrebe tirjajo le malokdaj, da bi
se moralo telegrafovati semtertje, vedidel zadostuje potrebam . taka
naprava, po kteri se¢ posilja povelje iz sobe v sobo. Zvonci po
higah in po krémah imajo ‘vecidel namen, poklicsti tega ali onega
sluzabnika. Ker je po krémah, ktere sprejemajo Ptujce po noéi,
veliko sob, pa drzé zvondne vezi iz preddvoriida v vsaktero sobo.
Ako ima kdo v ti ali oni sobi kaj naznaniti postrezniku, mu
%owg:m kolikorkrat je treba, da izmed __,om:.mma.ﬂcc pride pravi.
zpred dvorisda pa bi postreznik ne vedel stopiti v pravo sebo,
ko bi ne prejel druzega znamenja kot don zvont, tedaj je zraven
zvonca fe neka druga naprava, naj bo kje na kaki steni pred
durmi ali pri sobnih vratih. Te naprave so podobrne pokritim skat-
ijicam. Kjer kdo pozvoni v sobi, tam se odpre Ekatljica, v odprti
Bkatljici pa se vidi &tevilka tiste sobe, iz.ktere je kdo pozvonil.
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Elektricni popki, & kterimi se pozvonuje.

Elektriéni popki niso druzega kot priprave, Morse vi ro&nici
podobne, s kterimi se skleplje m:.n:.mn::. polarna vez .rs_S gal-
vanske baterije. Pristavljena podoba 18. kaze elektridni popek b
na dnu s svitki obdane repulce. Popdek stoji na clastiéni nogi be;
spodej se ga drzi kovinski zob; ko ga pritisnes s prstom v re-
puleo, pazadene 8¢ svojim zobom ob spodej stojeti zob a tega dru-
zega polarnega konea, ter sklene polarno vez in galavanski tok se
steka iz baterije KZ po telegrafuih vezéh. Kalcor hitro pa izpustid
popek, ga pa vzdigne njegova elastiéna noga, ter jo vez zopet
pretrgana in elektridnega toka ni ved.

V tistem trenutku, ko pritisnjen popek sklene polarne vezi,
stede galvanski tok po vezéh, ter gre tudi k elektromagnetiGnemu
zvoncu, ako sta dratena konca njegovih elektromagnetiénih valjarjev
zvezana 8 polarno vezjo V tistem trenutku napravi tok elektro-
magnet M, in ta potegne nase pred sebo stojedega gibljivega
macka m in z madkom vred kladivilee %, s kterim udari elektro-
magnet na zvoncek.,

Ako je treba koga buditi, ni dosti, da bi zvonec samo enkrat
zapel, ampak treba je dalje asn zvon&ekati. Kdor pa hode zvon-
momm&v temu ni treba druzega, kot pritiskati zaporedoma na popek.

Pri_omenjeni napravi zgine elektricm tok, kedar se jenja
popek pritiskati. Ako je vez tako dolga, da ta, ki pozvonde ava,
ne slifi péti zvondka, pa ne vé, ali je ta telegrafua :xﬂnsﬁ pri-
nesla znamenje tje, kamor je bilo namenjeno ali ne. Ker pa je
zeleti, da zvé vsak, kdor daje si.menja in zvoni, da je prislo zna-
menje, kamor je bilo namenjeno in da je tamkaj zvonéek pozvonil,
se je pa naprava telegrafnega popka nekaj bolje izpeljala tako,
kakor jo nam kaZe podoba 19.

Ta naprava je po zunanjem obrazu uckaj podobna okrogli
gkatljici, ki je z dnom na steni pribita. Na zgornji strani gleda
popéek P iz nje; notri v njej je shranjena tista naredba, s ktero
se dajé znamenja in ktera kaze, da znamenja dohajajo na 8v0j
cilj in konee.

V notranji skatljici ti¢i mali elektromagnet M. Od kake
galvanske baterije so napeljani drateni polarni vezi k in z notri
v Ekatljico k elektromagnetu ; in sicer drzi ve & do », tam je
na strani pripeta elastiCna popdekova nozica rn, pod njenim zobom
n pa stoji druga elasti®na nozica a, ktera je pripeta pri e in zve-
zana z dratom, ki gre okoli elektromagnetiénega valjarja in od njega
tie proti drugem polarnem koncu Z. Po teh vezéh so tedaj sklenjeni
polarni dratovi notri donarazen stojecih popéckovih zob pri n in a.

Ako tedaj pritisnemo na popick P, zadene njegova elastiéna
noZica n s svojim zobom od _%omom stojedo elasticno noZico tega
druzega polarnega konca, ter je sklenjena cela polarna vez in po
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nji tede galvanski tok. Kakor hitro pride galvanski tok, koj dobi
elektromagnet 1/ svojo mog, ter potegne na-se blizo stojedo vrtedo
maguneti¢oo iglo ab in jo zavrtl tako, da kaZe njeni konec a na
znamenje , Tukaj*, na kterega gleda ta, ki daje znamenja.

. % iglo vred se je pa zavrtela tudi njena os io in kovinski
_.h_:::u_a om, ki je na osi pribit, je zadel naelastidno pero s, ktero
Je zvezano z r in k. Ker tudi od osi ¢ drii dratena vez do d, od
tam do f, do clektromagneta in od njega do tega druzega polar-
nega konca Z, — je pa zdaj zvezana galvanska baterija tudi ge
potem, ko izpustimo popdek P in ko stopita narazen zoba n in a.

Pri tej napravi tece tedaj galvanski tok %e naprej po vezéh,
ko smo Ze poplek izpustili iz rok, ter kae igla ab dalje dasa na
znamenje ,,Tukaj, in ravno tako dolgo daje galvanski tok tudi tam
na svojem cilji in koncu namenjeno znamenje in oznanilo. Elelektriéni
tok daje tedaj znamenje tako dolgo nepretrgoma, dokler ga ne
opazi sluZabnik, kterega klidemo, in dokler ne razsname vsaksebi
polarnih vezi. V tistem trenutku, kadar pridejo polarne vezi na-
razen, se pa povrne igla pod popkom na svoje prvo mesto, in to
kaze zopet temu, ki je znamenje dajal, da Je sprejelo se njegovo
oznanilo ali povelje. . :

Naprave, s kterimi se opazujejo telegrafna znamenja.

. Po wm.__.omr krémah, ktere spremljejo ptujee ali po ,hotelih
in po velikih obrtnijskih %am?&?. imajo vpeljane hiine telegrafe.
V tistih sobah, kjer se dajo znamenja, stoji v vsaki naprava z
m_m_::md_ﬁ.wo_umwgﬁ_ tam kamor pa dri telegrafna vez in kjer
se sprejemljejo telegrafna znamenja in povelja, tam je treba drugih
naprav, s kterimi se opazujejo telegrafoa “znamenja. Nekaj teh
glavoili naprav hodemo omeniti v slededem pogovoru.
. Po hotélih imajo vratarji na preddvoriséu svojo posebno sobo,
n notrl na steni visi tabla, na kteri so zapisane stevilke, s kterimi
B0 zaznamovane sobe s ptujei. Zraven teh dtevilk pa visé na tabli
tudi gibne Epm;mmmzm igle (podoba 20). V pristavljeni podobi
pomenijo Py, P, Py elektrigne popke, ki stojé vsak v 8voji posebni
sobi. Ko prebivalec iz te ali one sobe hode dati znamenje do vra-
tarja, mu ni treba druzega kot pritisniti na popek P, ker zdaj
tede galvanski tok iz elektridne baterije KZ po bakrenih vezéh
In gre mimo tiste magneti¢ne igle, ktera visi zraven Stevilke, ki
pomeni njegovo sobo, .

To se spoznava tudi po podobi, ker od popka P, drZi vez
k elektromagnetu pred prvo magnetiéno iglo zraven #tevilke 1, in
ravno tako drzi od popka P, posebna vez iz druge sobe k vra-
tarjevi sobi in gre krog elektromagneta te druge maguetiéne igle,
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ktera visi zraven ¥tevilke 2, ki pomeni to drugo sobo, iz ktere
ima priti telegrafiéno znamenje.

Magnetiéne igle visé pendljem enako na osih @, b in ¢;
spodnji del vsuke igle je maguet ns, zgornji pa nidruzega, kakor
prispideno kovinsko kazalo. Zrvaven vsake magneti¢ne :w._a Btoji
trdno podkovi podoben elcktromagnet, krog kterega tede elektridni
tok, kedar pritisne prebivalec v tisti sobi na popek, ktera je za-
znamovana s tisto Stevilko, ki je zraven igle. Kukor hitro pritete
galvanski tok, naredi se iz podlovi elcktromagnet, ta pa potegne na-se
spodnji wmaguetiéni konee magnetifnega kazalca, ter se zasudo
zgornji konec ali kazalee tuko, da kaze ravno na tisto &tevilko,
ktera pomeni sobo, iz ktere priliaja telegrafno znamenje.

M:::E:?_ ki ga di magnetiéna igla, pa ne zgine naenkrat,
aliravio jenja prebivalec v sobi pritiskati na popek. Podkovni
elektromagnet, ki je na-se poteguil spodnji magnetiéni del ns nade
igle, obdrz{ magnet na scbi, ker mu ostane nekaj malega elektro-
wagnetidne moc¢i, ko se jenja galvanski tok in pa ker tudi igleni
mugnetizem budi v Zelezni podkovi magnetino moé. Tedaj kaZe
magnetidna igla tako dolgo na svojo Btevilko, dokler ne zagleda
,portir tega znamenja in dokler jo ne odtegne z roénico N proé
od #elezne podkovi. — Da pa vratar more hitro zapaziti znamenije,
kterega kuZeig'a, gre galvanski tole ob encem tudi mimo zvonéka,
ter bije s kladivom nanj in klide vratarja, da naj gre gledati,
kdo m_m kaj Zeli ali v kteri sobi prebivalee kuj potrebuje.

Akoravno je ta osnova kaj pripravna, vendar nima posebne
veljavnosti, ker se lahko primeri, da podkov izpusti iglo, predno
jo vratar zagleda, tedaj zgine telegrafno znamenje in nobeden ne
zvé, da bi bil kdo kaj potreboval. Ker pa tudi prebivalec v sobi
ne ¢obi nobenega znamenja pazaj, zato tudi on ne zvé, ali je kdo
sligal ali zagledal njegovo zamenje ali ne. Zarad tega se jo jela
ze zapudati ta osnova z magnetinimi iglami, mesti igel se vpe-
ljava elektromagnet z mehkim Zeleznim madkom, kterega elektro-
magnet pritegne in izpusti, kakor je treba. Te osnove pa morajo
biti drugade izpeljune.

Bréguet-ova naprava z elektromagnetiénim mackom in plohom.

Pristavljena podoba 21. nam kaze elektomagnet A, do kterega
ete napeljani polarni vezi kake galvanske baterije. Nad elektro-
magnetom visi na elastiénem peresu madek @, obstojed iz mehkega
Zeleza, kiima na vrhi pri strani modan zob b. Zraven elektroma-
gneta in macka pa kaze nam podoba tudi ncki ploh p, kteri se
spodej opira na 08 o, zgorej se pa prijemlje s svojim zobom za
madkovi zob.

Ta naprava je v kaki ormari tako shranjena, dase ne vidi
ne elektromaguet ne ploh, dokler se ne dd4 kako telegrafno na-
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znanilo.  Dokler ne pritede galvanski tok po vezéh, nima elektro-
magnet svoje modi, ter pusti macka na miru, in madek di%i z
zobom ploh, ki na strani visi, da se ploh ne zyrne navzdoli. Kakor
hitro pa kdo pritisne na popck, kteri stoji tu ali tam v polarnil
vezéh, se pa sklenejo vezi fer tete clektritni tok clektromagnet
dobi svojo mo&, potegne matka nase; pri tej prici izpusti madek
ploh, ker se razsnameta njihova zoba in ploh nmahne na-
vzdoli, pa se ne izvrne popolnoma, ampak ostane na mestu, kteri
je 8 pikcami zaznamovano.

Ako si mislimo, da ima ormara (podoba 22.), v kteri je
je shranjen clektromagnetidni ploh, na strani §pranje tako naprav-
ljene, da plob, ki ga magek izpusti, ne pude na steno te ormare,
ampak da zadene v Spranjo, da pogleda zgornji konce
ploha ven skozi Epranjo iz ormare ter so pokaZe ogledovalen.

Iz tega Z%e utegnemo razumeti, kako naznanja prebivalec v
sobi vratarju ali kakemu sluzabniku svoje Zelje. V sobi, kjer sta.
nuje, je pripravljen elektridni popek. Ko prebivalec pritisne nanj,
sklene polarne vezi, elektricen tok pritede, stori clektromagnetiéno
mot ter izprozi macka in ploh. Na plohu pa stoji zapisana Slevilks
tistc sobe, iz ktere prihaja elektridno znamenje, tedaj sprejme
vratar telegrafno znamenjo, kedar zagleda iz ormare prezedi ploh
in vé, kje kdo kaj potrebuje.

Temu, ki opazuje ta znamenja, ni treba druzega opravljati
kot skrbeti, da sluzabniki dopolnejo %elje onemu, ki je telegrafoval,
in pa spraviti ploh nazaj v ormaro, da se more iz iste sube
vnovi¢ dati tclegrafno znamenje. Podoba sama pa kaze, da ni kaj
truda & zadnjim opravilom, Ker ni treba druzega kot ploh prijeti
in ga potisniti notri v ormaro. Madek je namreé odstopil od
elektromagneta, ki je zgubil svojo mod in zgrabi ploh, ko se mu
pribliza s svojim zobom, kukor ga je dvzal od zadetka.

Ta naprava se laliko toliko zboljsa in popravi, da se Z njo
ne pokli¢e samo sluZabnik v to ali ono sobo, ampak da se na ravnost
poklite tista oseba, s ktero Zeli ptujec govoriti, naj bo, da po-
streZnika, krsenco ali pa krémarja.

Mislimo si, da v sobi mesti enega elektriénega popka stoji
troje elektriénih popkov, prvi z znamenjem ,postreznik®, drugi
z znamenjem , kr§enca, tretji z znamenjem ,krdmar®. Od
‘vsacega clektri¢nega popka pa mnaj drzi polarna vez tje v ormaro
na preddvoris¢u in v ormari naj ima vsaka vez 8voj posebni
clektromagnet s plohom vred. Na tistem plohu, kterega elektro-
magnet je zvezan s popkom, ki ima znamenje ,postre%nik’,
naj stoji tudi znamenje ,postre#ni “; na drugem plohu, kterega
elektromagnet je zvezan s popkom, kteri ima znamenje ,kr-
Benca“, naj stoji znamenje ,kréenca“ itd.

S tako naprave utegne prebivalee v sobi poklicati ali po-
streZnika, krienco ali pa krémarja, kakor mu je ljubo, ker ni
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treba druzega, kot da pritisne pravi elektriéni popek, zaznamovan
8 tistim imenom, kterega misli poklicati. Kakor pritisne, n. pr. na
popek z znamenjem ,lor¢mart, pa _gcm_ma_: tam, kjer se znamenja
ogledujejo, iz ormare ploh 2z znamenjem ,krémar®, ki ga ptujec
k sebi klice.

Cela osnova hisnega telegrafa.

Doslej smo pregledovali posamem pripomotke, s kierimi dela
hifina telegrafija; zdaj ko poznamo galvansko baterijo, elektri¢ne
popke, gibljajode magnetidue igle, elektromagneticni zvonec in
elektromagnetiénega macka s plohom, pa utegnemo _sostaviti vse
te potrebne pripomatke v tako zvezo, da se napravi iz njih cel
higni telegraf. )

V pristavljeni podobi 23. je posnct obraz take osnove hisnega
telegrafu. 'V te) podobi pomeni AN ormaro na preddvorisén, WV
kteri so zaprti elektromagneti z madki in 1_3__.._5“ pod Spranjami,
skozi kterc pogledujejo plohi iz ormare, stojé Etevilke 1, 2,73, 4
in 5. Vsak elektromagnet je vprezen v polarni vezi. Polarna vez
pa izhaja iz galvanidne baterije I3, in sicer cm bakrene plosde K
proti V'V in od VV skozi sobe, v kterih  stojé popki py, py, pa,
Py in ps. Iz sob od poplkov pa drié vezi vaaka do svojega elektro-
magneta v ormari, in se zdruZijo v edino vez pri :.n“ ktera z_.m._
nazaj do baterije 3. Na tej poli pa gre polarna vez in galvanski
tok skozi elektromagnet 12 z elcktromagnetiénim zvonckom z, k,
kteri visi na steni zraven ormare ter pozvonuje in klige glasno
vratarja ali sluzabnika, danajpogleda, kje da se je pokazalo kako
telegrafno znamenje iz ormare. Ziaj ge posebno (p, ab)..

Zdaj ko poznamo celo ¢snovo, pa vemo Jaj se godi, ko ‘ra_c
telegrafuje iz te ali one sobe. Ako hode prebivalec, ki stanuje ¥
srednji sobi, dati znamenje, pritisne na elektriéni popek py.  Pri-
tisnjen popek sklene elektriéne vezi ter tede o_aw”_.ﬁ:m tok iz rp”
terije sem po poti KVe, pri ¢ pa se loci glavne vezi in gre skozi
sobo tega prebivalea, iz te pa stopi pri & v ormaro, kjer d4
srednjemu elektromaguetu svojo moé. Srednji elektromagnet potegne
matka na-se in macek spusti ploh, kteri se zvrne in pogleda iz
srednje &pranje ab v znamenje, da __:.ow?x_ma v srednji sobi kaj Zeli.

Kedar se primeri, da se popka v dveh sobah naenkrat pri-
tisneta, se pa glavni elektriéni tok razcepi na dvoje ter gre polo-
vica elcktrike skozi to polovico in skozi ono sobo, ako so vezi
enake pri tej kot pri oni. Fuako sc utegne pripetiti, da se pritisne
ob enem na vse elektricne popke; takrat se razdeli tok na toliko
delov, kolikor je elektrignih popkov. Tedaj mora galvanska ba-
terija imeti toliko moci, da na vse kraje razcepljeni elektriéni tok
e ohrani pridsi v ormaroe toliko moci, da more razsneti macka,
da ploh iz ormare pogleda.
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broﬁ.._mmﬁo_m wpw&omm_mr:_mmaa popkom , kterega smo
ogledovali po 18. wc%ocm_ Zeli zvedeti, ali je kdo opazil njegovo
enamenje ali ne, je pa treba e druge priprave. Zvedeli smo namred
na zgornjem mestu, da ko se pritisue _elektriéni popek, pokaze
magneti¢na igla v njem na znamenje |, ITier. To kaZe pa samo,
da_elektritni tok gre po vezéli; ali pa tok opravi svoje dely, ali
prinese pokto in :ﬂc zagleda vratar ali w_:wm_.:.:a razprozen ploh
ali ne, tega mu igla ne vé povedati,  dokler kaZe na zZnamenje
wHier". Ker pa je veakemu, ki kaj potrebuje, leZede na tem, da
zvé, ali je _Lc sprejel njegovo povelje ali ne, je pa v ormari
naprava taks, da vratar, ki zagleda popek, s tistim gibom, s kterim
vzdigne ploh in ga postavi na staro mesto, razklene za kratek tas
elektritne vezi. Kakor hitro Pa je vez pretrgana, pa jenja galvanski
tok ter igla v sobi zapusti znamenje , Ilier in se Lﬁ.cm na svojem
navadnem mestu. Ko prebivalec vidi, da je igla skrila se, pa vé,
da je kdo zapazil njegovo povelje.

Hisni telegrafi v podobi elektriéne ure.

Hiéni telegrafi, ktere smo premiiljevali v poprejinjem pogo-
voru, zadostujejo samo takim majlnim potrebam, ki tirjajo, da se
hitro naznanja povelje iz te ali one sobe tje na kako dalnje mesto,
Te naprave pa niso za to osnovane, da bi se mogli % njimi po-
govarjati iz sobe do sobe; s temi prvotnimi osnovami se ne more
momofﬂ.wn; ker tisti, ki zaars telegrafno znamenje, nima no-

ene poscboe naprave, da bi mogel odgovoriti, kar bi hotel, k
velem utegne dati znamenje, da Jje sprejel povelje.

Po vedih hisah in posebno po obsirnejsih obrtnijskil poslopjih
a je treba pogovarjati se z oddaljenimi osebami, da ne treba zraivaj
“._:.: od konca do konca semtertje, ter je treba telegrafnil 0snov,
8 kterimi se more telegrafovati semtertje, kakor se telegrafuje z
ob&nim telegrafom. Omenili smo sjcer Ze poprej, da so iznasli
Wheatstone in Siemens in Ilalske kaj izvrstne télegrafne naprave
8 cifrenicami in s kazali, ki po cifrenicah ka%ejo na altabetidne &rke
kakor ura kaze na cifre. Omenili pa smo tudi, da so te izvrstne
naprave predrage,

Np_.pm»@wﬂ_.mow—._.nmmoﬁw:mmEmrm::& neutegoma iznajti
enotnejie naprave, ktere bi ne imele take velike cene, pa bi vendar
kazale alfabetiéne drke, kakor kazo ura ure. Iz tega prizadevanja
izhaja Hagendorff ovi telegraf, kteri v resnici ni druzega kot euot-
nejsa osnova sostavljencga Bréguetovega telegrafa s cifrenico.

Ker pa dela tezavo ob enem ogledovati pri toh telegrafih po
cifrenici tekooa kazala in zapazovali si zapored vse tiste drke, pri
kterih kazalo nekaj malega podije, so pa v zadnjih letih hitel
drugi mehaniki iznajti take telegrafe, pri kterih se alfabeti¢ne
¢rke dado natisniti, kakor Jib tiska Hughes-ovi telegraf. Zakaj
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pa ne porabijo v takih higah izvrstnegu .H.:_.n__owowmnp S_m.m_.ﬁ.,.%
Tudi ta je predrag, ker velja na Dunaji pri muc__.,.wi.m e _,.__:
600 gld. Ako se hote osnovati telegraf, s kterim se pri hisni :., b
tiskajo telegrami, je treba izpustiti tisto teZavno osnovo, E.m_._:
suma tiska ter jo treba pristaviti edini vod, s kterim tiska ogle-
dovalee. Tuko so F'rancozi zniZali ceno in dusegli so ta cilj in konee,
g atisncjo telegrafni pogovori. ) N
e e .m_ :.;m:_“ m:mrﬁwm ni _»o_uw_mo takih telegrafov, da bi utegnili,
osebno izbirati jih, pad je pa silo in silo veliko poskugenj in ve-
iko nerabljivih naprav stopilo na dan. ] o o

Po moji razsoji se med hisnimi telegrafi, s kterimi se :_m_ﬂ:”__w
povelja, - prilega najbolje telegraf, kicrega je napravil mehanik
Rémond v Parizi (42, rue des Martyrs), ker njegova raba ne
tirja nobenega posebnega uka in cena je nizka, ker ne velja ved
kot 150 frankov. .

Remondov telegraf s tiskarnim vodom.

Rémondov telegraf obstoji — razun galvanske baterije —
iz dveb glavnih delov. Prvi del (podoba 24) :__w.r“__ iz naprave,
s ktero se dajé znamenja kakor z Morsctovo roénico. ._.. rancozi
ga imenujejo: ,,manipulatear*; mi r:.mso imenovali ga _.:mszw.

Na &tirivoglatem lesenem nadnozji je utrjena okrogla r__fa__.w.g
tablica MY, z nje gleda na sredi os, na kteri je vprezena rodnica
PC. Na vnanjem konci pri I’ ima ro¢nica popek P, kteri se prime
z roko in se vrti rodnica Z njim na okrog od leve na desno stran,
kakor kazalo na uri. Poleg okroga pa sto]¢ pod roénico alfabeti¢ne
&rke zapored kakor v alfabeti, in roénica je pribita pri B tako,
da se vidi skoz njo tista drka ali cifra, nad ktero stopi ro&nica,

g vriL i 5
ko s Raba te ro¢nice je kaj pripravna, ‘_S_w temu, ki hoce 8_.?
grafovati, ni treba druzega, kot da vrii rodnico, m:.:ﬂ:. gre ura,
samo da mora na veaki &iki, ktero _:m_slo_nmgm_q.m:_ nekaj malo
Casa poditi, takrat ko se ta m_..ww Hx.,_ﬂ.pmm pod roénico. 0

Spodej pod okrozno tablico ti¢i na rofnifni osi zobato ﬁw
vinsko kolesce, ktero ima na pol toliko zob, kolikor ima okroznik
znamenj. Po zobéh tega kolesca @p se plazite dve kovinski kljuki
D in Dy. Kedar poskodi kljuka D na (dno zoba, se odzdigne ﬂ_a_.:
rep od klinéeka o, na kterim se sklepljejo polarni vezi mm_ﬂ_.um. ega
toka, ki ste privezani pri 4 in 4. Kedar pa ,.um_.w.za zob s svojim
hrbtom kljuko kvitku, se pa vezi pri o zopet sklenejo ter wcmm
zopet elektriéni tok. S to napravo se %momw\. da se pri vsa em
zobu elektriéni tok spusti po telegrafnih vezéh in se zopet konéa.

Drugi glavni del (podoba 25) nadomestuje Morsetovo tiskarno
masino z elektromagnetiénim vodom, Ta obstoji iz elektromagneta
E, kteri sega 8 svojim madkovim vodom O gori med zobé navite

0 telagraflji. 4
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”wmwm“.z MW.M_H,WMF goni kazalo, kakor navadna ura po cifrenici,
sl ek gw o menja: &rke in cifre po-tisti vrsti, kakor na rog-
2 i ,__HN% HM.. ..:m.. Zmiraj na ravno tisto érko, ktera se vidi
R a le) uri se sprejenljejo telegrafna znamenja, in
. TAncozl Jo imenujejo: ,recepteur’; mi ji bomo rekli: s )T e-
goE_H_A_oo w_n ura, ki sprejemlje telgrafnn znamenja. - %
.n_s_.”aonmw .om..v.. podoba nam kaze od strani telegrafno uro ali spre-
.“ms.uﬁ. i _MA.L._ S€ njent sostavni deli ne morejo loditi med saboj,
t w_.mc zakrivajo jeden druzega. V tej uri je tudi tista naprava
Ktero m%_.ow:._a elektromagnet uro z vodom' S ta naprava se vidi
Mﬂ.rnm_.._ podobina desni strani zaznamvava s &rkan STinz. Elekiro-
mcacraﬂmﬁnmwmsnwvwwgc_ﬁ_.w_:rnm: Je na zgornjem konci Sivanki po-
) o, e 2 ._w. ko mmcp z, tako da jil zavira, kedar je vod na
i 4 o L b1 rada ta kolesea gnala na okrog, pa ne more
r 80 zavrte, dokler elektromagnet ne dobi moc; in ne zgiblje
Spilaslega vodu izmed kolesdevil zob, Ta naprava se m.nm ]
:mo_.n_»_:.jmmn: ali sprozalo. . e
rouomz:_i:wmw Mm:_ kjer sta :.__c.e:a kolesca 2z, pa tidi na drugem
poe K g m:.cn_ steno I7," precej vede kolesce T ktero ima
m:m..c_ww. 08 po o odu zobé; iz teh zob pa gledajo tiskarne
: m_..n:c.: rﬂw_% .3 ke. Ko E nzm:m_.:ﬁz,o._. to kolesce po sulnju
gy _mo._mbmaum w&m_,u pa po rm,E.::E__.zc.: bi se pa natisnile
e g zob prezete &rke in va papirji bi se pokazal tiskan cel
alfa nw_.?_,. tisti poti, _Mo kteri se je kolesce valilo.
. Mﬁﬁ 8i, n.rp do na ro¢nici vrti na okrog in da pride od
i) morm ke B; zdaj se pusti galvanski tok po vezéh, elektro-
_mm.m ao. 1 svojo .m.zom ter potegue na-se vod S, kteri spusti zob ko-
R ¢4 na desni strani; ta pa hitro zasadi na levi strani drug zob nasproti
stojeCega kolesca. Ura navita, ki hiti vrteti os, jo zavrti takrat, ko
MM_H._.M?_HMWH No_u na desni strani, ter pravimo, da se je E:.cnzc. gi-
_S_m_ : ah_whw_“_.w:mmm __”E taka, da se os komaj zavrti toliko, da se
B, e rkami _onm_E_a. sawo za en zob ali za eno
5 o nocw,w ,ﬂmwom_.mnp 0, da pride na tisto mesto , kjer je po-
rej 0 Crko A, 2daj ¢rka B. Kakor hitro se to zgodi
m&_rm»?o m.o_.w:cawm“:ﬁ zopet uro, da neha tedi. — Iz tega 86
o a:mwm.mﬂ_\.a: H_Am elektromagnet z vodom, s sprozalom, spusda v
rn allabeticne &rke po tistem yedu zapored naprej, v ktere
redu uwﬂ prikazujejo pod ronico, ki se vrti. $ "
q.._,?mku“.w:__wﬂ.ms_o om_&m_._ od strane uro, ki ima sprejemati tele-
m:ﬁ - ._ac,moﬂm zavrtimo v mislih napravo, tako da pride
il wino.wﬁ e Jﬂna nase oli, ter ogledujemo aparat od
o “_nﬁwo mumz %mE kaZe pristavljena podoba 94, Tukaj vidimo
olugs B bl :...m.mﬁ& na levi strani gleda iz te stene zobato
fo o t druzega kot kolesce s tiskarnimj or-
7 KL 8MO ga Ze v poprejini podobi pod istem znamenjem T’

zapazili si. Ob obod tega tiskarnega kolesca in ob njegove drke
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se drgne majhno vretenice I7 :m%:_:.mo:o s Crnilom ali 2z barvo,
Ko se vrti tiskarno kolesce, se drencjo tiskarne &rke ob barvo
na vretenu ter se pobarvajo tako, kakor se v tiskarnici barvajo
8 tiskarnim érnilom, predno se natisnejo.

Spodej pod tiskarnim kolescem 1' je pripravljen vod oL,
kteri se vrtf krog osi L' na levi strani pri o ima nekaj épidastega
obronka ali prizmatiden hrbtidek ra sebi, na desni strani pri L
pa je v podobi ro¢nice zakrivljen, da ga je lagljeje prijemati in
ga potiskati havzdoli.

Na vrhu stene je pa obefeno motovilece 11 obvito z dolgim
papirnatim trakom. Iz motovileca ee vlede papirniti trak na-
vzdoli, kakor kaze strelica narisana in pikasta stezica mnogo
zakrivljena, ki gre od I doli proti O, od todi proti g in gori ez
prizmatiéni vodni hrbet o pod tiskarnim kolescem ; od tam pa gre
papir na levo navzdoli, kjer je na vnanjem koncu pripeta neka
teza k& na njim, ki ga vlede izpod tiskarnega kolesca.

Mislimo si, da gleda na tiskarnim kolescu 7' navzdoli na
spodej stojedi papirnati trak ravio tisti zob, kteri ima tiskarno
&rko A: ako se zdaj pritisne z roko vod pri L navzdoli, vzdigne se
vod z levim koncem o in vadigne 8 seboj papirnati trak ter ga
pritisne ob pobarvano tiskarno érko 4, tako da se Erka A na
papir natisne.

Zdaj, ko smo natisnili &rko 4, je tudi ro&nica, ki daje
znamenja, kazala na 4. Ako pa zdaj zavrti telegrafovec roénico
do B, sproZi tudi elektromagnet £ s svojim madkom in s spro-
zalom uro, ter se zavrti ob istem éasu tiskarno koleice toliko, da
stopi zob s érko B nad papirnati trak.

Zdaj bi tedaj utegnili natisniti z vodom érko B na trak, ako

bi pod njo na prizmati¢nem hrbtn ne stala _.5_:.0@ natisnjena &rka
A. Ako holemo zraven A natisniti tndi B, je treba trak papirnati
toliko potegniti naprej mu_uaz kolesca, da pride nov kondck papirja
pod zob. To se godi tako le: Poprej, ko smo natisnili drko A,
smo pritisnili z roko desni konee L vodu navzdoli, vod se je za-
vrtil krog L, ter je Zel cel konec noter do L' navzdoli, in na tem
koncu tici pri O, klindek v vodu, krog kterega klindka se ovija
~§_L_.:=: trak. Ko gre z vodomn klinéek o, navzdoli, potegne tedaj
08 papirnatega traku za seboj in ga razvije toliko iz motovilca.
To se zgodi v tistem trenutku, ko se tiska na druzem koncu érka
na papir. Zdaj, ko je natisnjena &rka, izpusti roka vod I, neko
zavito elastitno perd A pa polegne vod na njegovo staro mesto
nazaj. Zdaj gre klindek o, kvidku in spodej pod vodom je zdaj
papirnati trak dalje kot poprej, ter ni napet, dokler ga ne nategune
kdo od konca sem. Ker visi konei traku teza k. pa pa ta nategne,
da potegue za schoj tisti kondek, ki se je poprej bil razmotal. Tedaj
pride zdaj nov koncéek papirja pod novo é&rko, ter jo utegnemo
natisniti na papir, kakor smo natisnili ¢rko A.
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Ko telegrafovec daje znamenja z roénico (podoba 22), se
vrii tedaj tiskarno kolesce, tako da vselej stoji tista Erka, na ktera
zadeva rocnica, ravno nad papiroati trak, ter da sc tiska érka za
drko po alfabetitnem redu, kakor zadeva rocnica pri svojem vrtenji
Grke po alfabetiénem redu. .

T:r; tega hignega telografa jo tedaj kaj prilozna. Ni treba
druzega, kot da vrti ta, ki hode teleg .M_.m.wm; rodonico na c_c.om..._z
da postane z roduico nekaj malega vselej, _ﬂ.mﬁ_E..E&o:m z rodnico
pri vrtenji tisto ¢rko, ktero ima naznaniti tje, kjer stoji sprejem-
vik. Sprejemnil pa zopet nima velicega dela, .rcq :_:c.ﬁ.&m.a__.:-
zega, kot da pazi, kdaj da tiskarno kolesce pri vrtenji nckaj po-
Cije, takrat ima pritisniti na tiskarni vod, da sc &rka telegra-
fovuna natisne na papirji.

Se laglie pa dela sprejemnik, ako ima zraven tega tudi

cifrenico 8 érkami in s kazalom pred oémi. Ta se sicer v nobeni
podobi ne vidi, pa si lahko mislimo, kako da Je narejena. Mislimo
si, da gleda os tiskarnega kolesea sem ven, kakor iz cifrenice na
uri gleda os na sredi. Na to os dajmo cifrenico pribiti na steno,
da mirno stoji, kakor pri uri, kazalo pa nataknimo na os, tako
dase Znjo vrti; zdaj kaze kazalo zapored na tiste érke, na katere
kaZe telegrafovéeva rodnica. Kedar tedaj telegrafovec postane =z
ro¢nico, postane tudi kazalo na tisti ¢rki, in sprejemnik , ki drzi
zu vod, pritisne nanj, kakor hitro zapazi, da poSiva kazalo na
ti ali na oni erki. L
Pri ti osnovi se ni lahko zmotiti, ker sprejemnik vidi prvié
telegratovane Srke vse zapored, kakor je navada pri navadnih
kazalnih telegrafih, drugié jih pa ob tistem &asu natisne na papir.
Ni mu treba ne zapominjati si érk zaporedoma, ne zapisovati si
jilk na_posebni papir.” . ) - )
Pri vl ti izvestni in varni napravi je pa vendar mogo&e,
da se kaj popadi, tako da se zgresi prava orka in da se za po-
pageno &rko papadijo tudi sledede ¢rke, V nasem razlaganji smo
si namreé mislili, da 80 naprave tako natanéno izpeljane, du se s
pomoéjo elcktromagnetidnega madka in s sprozalom doseie
enakodasno gibanje na rodniciin na tiskarnem kolesci. Utegne
se pa pripetiti, da telegrafovee, ko hiti dajati znamenja z rodnico,
vrti hitro in hitro po tistih rkah naprej, katerih ne potrebuje,
ter da imata elektromagnetitni madek in sprozalo hitro delati, da m:
dohajata. TeZa je pa velilka mehaniku tako natanéno izdelati vse dele,
‘poscbno elektromagnetiéni vod in sprozalo, da bi se nikoli ni& ne
zmedlo.  Ako se pa pri sproZalu samo en zob zgresi, se pa na
tiskarnem kolesci ne zgresi samo ena érka, ampak zgresé se tudi
sledede vse, dokler se tiskarno kolesce na popravi. )
Za popravljanje tiskarnega kolesca se rabi drugi vod P, ki
a vidimo v zadnji podobi na levi strani Kakor hitro se je kaj po-
cvarilo, da sc besede zmedd, pa pritisne sprejemnik na ta vod,

P
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S tem vodom se vzdigne os tiskarnega kolesca toliko, da se sna-
meta zobata kolesca z raz elektromagnetidnega vodit; zdaj pa
neha sprozalova zavira, ter ura zazene tiskarng kolesce hitro na
okrog. Osnova je pa taka, da ura, ko jone zavira sproZalo, postavi
tiskarno kolesce in kazalo na cifrenici vselej na prvo ali na zadnjo
alfabeti¢éno érko, na 4 ali na Z Zdaj je popravljena ura; treba
pa naznaniti tudi prvemu telegrafovalen, od ktere besede sem
da se je povelje ﬁoﬂmu:o in da je treba popravljati in ponavljati,
Pri tej zmoti mora tudi on pomagati, ter mora postaviti svojo
ro€nico na isto alfabetidno drko, na A ali na Z, kakor sta med
seboj pogovorjena, in potem e lo ponavlja svoje sporocilo od po-
pacene besede naprej.

Hagendorfiov hisni telegraf z uro, ki kaze érke.

Hagendorflov telegraf obstoji vsesploh iz enacili naprav kakor
Rémondov telegraf, kterega smo ravno ogledovali, samo da Hagen-
dorflovemu manjka kolescas tiskaraimi drkami in tiskarnega vodi.

agendorflov telegraf pogretuje toraj tisto vaZno naredbo,
s ktero se telegrafna znamenja, minljiva kakor so, ne pokaZejo samo
na cifrenici, ampak se tudi Stampajo, da se berd, kakor knjige
tiskane. Ker na cifrenici znamenje za znamenjem hitro zgine, kakor
kazalec hitro skade od znamenja do znamenja, je pa kaj nepre-
cenljiva Rémondova tiskarna naprava, ker 7 njo se L&m zginljivim
telegrafnim znamenjam nezginljiva podoba, ter se oliranijo telegrami
natisnjeni na papirji za vsacega, kdor Jil Zeli brati,

Rémondov telegraf je tedaj veliko vaznejsi za dejavno Ziv-
ljenje kot Ilagendorflov. Ziakaj pa se ne rabi povsodi Rémondov
telegrat? Tlagendorffov telegraf Je stareja memika iznadba je
dober kup in razirjen je Ze povsod po vedih nem&kih obrtnijskib
pohistvah, Rémondov felegraf pa je mlajsa francoska iznajdba,
ker ta je zagledal &e le leta 1869, 14 svet.

Hagendorffov telegraf obstoji, kar se ga vidi od zunaj iz
majhne ormarice (pod. 24), ktera stoji na mizi, iz slededega: Na zgornji
steni te ormarice, ktera stoji vedidel toliko napoSev proti nam,
da lahko nanjo gledamo, ko sedimo pri mizi, se nam kazeta dva
okroznika. OkroZnik na levi strani ima roénico P in érke alfa-
beti¢ne; z njim se dajo znamenja ravno tako, kakor z roénico J?
pri Rémondovem telegrafu. Okroznik na levi strani pa ima cifrenico
s kazalom % in na okrog tisto vrato alfabeticnih érk kakor rodnica;
na njem kaZe pod steno skrita ura telegrafovane &rke.

Med krogoma gleda pri a popel iz pokrova. Kedar se kaj
zmede, da kazalo ne kaZe na pravo érko, se pa s popkom postavi
kazalo na prvo &rko. Pritiskaje na popek poganjamo kazalo od
érke do &rke, dokler ne pride do prave, ktera stoji pod rodnico v
prvem lrogu. ;
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Elektri¢ne baterije in telegrafnih vezi pa v podobi ni videti.
Baterije nimajo skoraj nikjer v sobi, ampak ta stoji kje na kakem

.

varnem kraji, dase ne pokvari z butanjem in da se pri popravljanji

ne oskruni soba s kislinami in z drugim neprijetnim orodjem, ktero

ea

ge pri bateriji rabi. NajsnaZnejia je Meidingerjeva galvanska ba-
teriju, in se priporoda tudi zaradi tega, ker nje tok trpi dolgo
dasa, m_.mmzo jo je treba popravljati.

gornja stena ormare se odpre kakor truga. Ko vanjo po-
gledamo, vidimo na sredi med okroZnikoma elektromagnet M z
elektromagnetiénim matkem nn in z voadom ab, kakor nam to
kaze podoba 28.

od ro¢nico zagledamo enako napravo, kakor pod Rémondovo
rodnico v podobi 24 Ko se tedaj ro¢nica vrti od &rke do &rke,
se vrti Znjo zobato kolesce K, ter se polarne vezi zdaj stikajo,
zdaj pa razkljepljejo, dase potaka galvanski tok po vezél in da’se
zopet vetavlja. Od galvanskega toka pa dobiva elektromagnet svojo
moé, ter giblje z matkom vod, s kterim sega v navito uro U.

Sprozalo v tej uri pa ne obstoji iz dveh kolesec, kakor pri
Rémondovem telegrafu, ampak iz edinega kolesca », ktero ima dolge
Bpicaste zobce.

Ko potegne elektromagnet M matka nn na-se, se zgiblje
matkovi vod ab, tako da se njegov preceplien konec b nekaj
malega proti nam obrne, ter vzame s sabo v precepi tidedi klingek
tin zavrti % njim stebriek co. S tem stebrickom se pa zavrtita
dva dolga roga m in u, in sicer tako, da se oprosti wa_mmoo r, ko
se obrne rog m vsled zavrtenja proti nam. Pri tisti pridi pa stopi
epodnji stebrickov rog u pred slededi kolestev zobiek, ter se ko-
lesce » ne more naenkrat zavrtiti za ved kot samo za pol zobi.
Ko pa potem elektromagnet zgubi moé¢, se pomakne madek na
8voj prvi prostor, stebriek se zavrti nazaj in kolesce r se zavrti
za pol zobd.

Ko je tedaj vod na miru, se opira desni rog tega vodi na
kolesdev zob; kakor hitro se pa vod toliko pomakne, da pride
zob v Epranjo med vodova rogova, pa steée kolesce naprej, ker v
tem trenutki vod ne zavira zoba. Komaj pa je ura zagnala opro-
ateno kolesce za en zob naprej, e plane ta drug rog elektridnega
vodu pred drugi rob, ki se pomiSe za prvim in ga vjame in zopet
zavre uro in kazalo na cifrenini.

Kar zadeva djavno rabo Hagendorflovega telegrafa, se ta po
prejEnjem ogledovanji lahko razume. Ako se hodeta dva, ki bivata
v dalinih sobah, pogovarjati med schoj o svojih delih in po-
trebah, morata imeti vsakicelo to napravo, ktero nam kaZete zadnji

odobi; in zraven te. tudi elektriéno baterijo in vezi napeljane od
aterije do obeh njihovih telelegrafoih aparatov.

edar sc telegraf ne rabi, stoji ro¢nica na ormarici veelej
na gotovem prostoru med prvim in zadnjem alfabetidnem koncem.
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Ta prostor ima znamenje 1, ali zvezde ali pa ostane cclo prazen

- z belim poljem. Na miru more tedaj tudi kazalo na svojem krogu

kazati vedno tje, kamor kaZe ro¢nica. Ko bi se pri kazalu to
zgredilo, se _HE postavi na svoj pravi prostor s popkom a, kakor
smo Ze omentll. o

Ta, ki misli naznaniti daljnemu svoje Zclje, mora poprej dati
znamenje. lz tega namena gre galvanski tolk od zacetka, ko vrti
ro¢nico v daljni sobi, k elektromagnetiénemu zvoneu, kterega pa
v podobi ni videti, ter klie v daljni sobi na ogled. Predno moz
priteCe ogledovati znamenja, pa hotemo mi Se enkrat pogledati v
ormaro, kaj da se godi v nji.

Ko se vrti roénica P, se vrti Znjo vred kolo K (podoba Nmr
lisica f se opira z jeklenim percsom I med zob¢.  Namen lisiéni
je dvojui; prvi¢ zavira kelo &, da se rofnica I’ ne more nazaj
vrtiti, ker bi sc, ako bi se nazaj vrtila, vse zmedlo in ka-
zalee bi ne kazal na tisto drko, ki stoji pod roénico. Drugié pa
ima lisica vpregati in vazpregaii clektriéni tok; to pa opravlja s
svojim hrbtom slonove kosti. Ko namreé lisica tiéi v jamiza zobom,
ste telegrafui vezi za njenem hrbtum razklenjeni med kovinskima
peresoma ! in k, ker se ta zdaj ne tiSita eno druzega. _mm.:ﬂ:. pa pri
vrtenji zobovi hrbti odganjajo lisico od &, pa pritiska ono 8
svajim koBenim hrbtom konee telegrafne vezi ¢ ob konec h ter
skleplje tok. Vselej, kedar se galvanski tok sklenc in razklene,
se pa pomukne na drugem krogu kazalo, ktero daje znamenja,
vselej za eno znamenje naprej.

Ta, ki daje znamenje, poklids od zadetka, ro&nico urno na
okrog vrté, na ogled; potem pa zaéne telegrafovati e le, ko
ogledovalee v dalnji sobi odgovori in E.m:..:_. da __cmw paziti na
njegova znamenja, Zdaj telegrafovee vrti roénico ter pri vsaki érki,
ktero hude naznaniti, pustane nekaj malo ¢asa, dalnji ogledovalec
gi pn érko, va kteri kazalo nekaj malega podiva, zapazi ali zapie.
Iz erk se sostavijo besede, ter se tako pové po telegrafu, kar je treba.

Ozir po obénih telegrafnih osnovah.

Kakor mogofno si je ¢&lovek s svojimi vednostmi osvojil
elektricne moti, kjerkoli ima v svoji oblasti njihove izvire, kakor
mogodno je prepregel vse kraje po suliem in po morji z elektric-
nimi vezmi in ﬁ:r:_‘ megodne ou zapoveduje elektriénim tokom,
da morajo oznanjati njegovo voljo na vse kraje po zemlji; vendar
ga Be preganja po vseh teh potih natorna vlast ali moé neukrotene
elektrike, iz ktere se delata —.:mw in grom.

Ko bi zdaj ziveli Grki med nami, bi djali, da zavidljiv
bog, oca blisku, preganja &loveka, kteri se je predrznil po sili vzeti
mu nekaj bliska in strele. Kakor je osoda (fatum) preganjaly
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stara ljudstva, tako preganja natorna clektridna mod vazraku
vse telegrafne vezd,

Ko so na Semerniku (Semering) po stebril razpenjuli tele-
grafne dratove, je profesor fizike, Baumgartner, bil nadzornik tega
dela. On nam pripoveduje boj njegovih delaveev z natornimi pri-

- Velikokrat so delavei ostemeli in vrgli so dratove iz rok!

Na vprafanje, kaj se jim je krivega prigodilo, so odgovarjali, da jih .

neka nevidoa stvar stresa in trga mo¢no po vseh udih, ko prijem-
ljejo dratove z rokami.

Preprical se je Baumgartner po lastnil skudnjah, da stres
in trgavje po udih prihaja od elektrignih tokov, ktere obudi strela
pri hudem .vremenu ali zraéna elektnka po telegrafuih vezéh, Take
clektricne toke, izvirajode po kovinskili vezéh od vnanje clektrike
imenujemo ,inducirane* _“LS.

Inducirani elektridni tok, imajodi mo&, dastresa Cloveka po udih,
ima pa tudi lastnost, da goni elcktromagnetiéni vod ter daje tele-
grafna znamenja in pife — se vé da vse zmedano — z Morsejevo
tiskarno makino, kakor tudi z druzimi napravami, & kterimi se
sprejemlicjo telegrafna znamenja. Ko se o hudi uri priblizajo &rni
oblaki, po kteril se bliska in treska, se zadnd raztekati inducivani
toki po telegrafnih vézeh, ter sleparijo s svojo menkroteno modjo
po telegrafnih mainah in jih pokvarijo, kedar so premodni. Strak-
niki, kteri so vajeni njihovega nerednega dela, jih hitro spoznujo
%e celo no uho po nerednem glasu in po klepetanji po makinah
ter hité snemati tclegrafne vezi, kajti utegne se prigoditi velika
nesreca Z njimi, ker rada vdari za njimi, ako so premoéni, strela v
telegrafne aparate.

V- vsch teh prikaznili, v streli in v blisku spoznava natoro-
znanec in vsak izvedeni omikani &lovek dejanje natornih modi,
nevednega ¢loveka pa oblaja strah pred njihovim neznanim in
skrivoostnim dejanjem, kakor ga obhaja groza pred tistimi po-
Basti in dulovi, ki izvirajo iz njegovih vraznih misel.

Ubraniti se nevarnosti, ktere izhajajo iz induciranih elektriénih

tokov o hudih urah, je iznasel Steinheil telegrafnl elektrovod
ali strelovod,
. Na elektritnem kolovratu se je storila skuinja, da modan
elektriéni zarek, ko se mu elektritna vez nelaj malega pretrga,
kaj rad preskodi v podobi elektridnega zarka iz enega konca do
druzega, in da raje presko&i nego bi gel po Sibkejsi slabi in dolgi
vezi svoju pota. Dosledno ti izkusnji je mgm:ro: pretrgal na po-
staji telegrafitno vez tam kje pod strého ter je postavil na pre-
trgana konca kovinski plo&éi, nekaj malega vsaksebi, na plo&éi je
pa pripel tanke bakrene dratove, drzede v sobo k telegrafnemu
aparatu. .

Telegrafitni tok gre iz glavne vezi po tankih dratovih v sobo,
opravlja tam svoja znamenja in iz sobe gre po tankem dratu zopet
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na glavne vezi, ki vis¢ po stebrch. Ko pa ?.ﬂﬁoﬁwm m_ﬂ“ﬂ_: _,mm_mm
grafunih vezéh od strele induciran mocan m_a_ﬁ _,.._.rmw.m ,_e.mom o
el L ografnil vezth napre] . dokler sc po. stebréh
¢ ce po telegrainih ves aprej, : ;
m_onum_w_mn:ﬁ%,_::_msg. .m V' tej napravi cvm:h.._—%oﬁ_& _S_nmw&nn strelo-
vod, ki obvaruje telegraine hise in sobe pre ._ﬂ‘_o_ 8, e
Akoravno pa preganja s¢ vedno natora ¢ bRl wm R
vezéh 8 silno strelo, akoravno ec ni izpolnilo m;ﬁ__&:m..:f.wnm“.a:.
z elcktriénim tolom _:mmw:__o_ﬁo_ﬂm ,mﬁ.,:,ﬁ_d__._ﬁ_x.wﬁ..‘_,. “,:.:M_Hw_ am..::c. ?..
oL vendar se vé ¢lovel ubraniti vseh nevs g
wu_ﬂ_uwmnﬁcawzﬁ.m hudem vremenu vselej toliko Casa, A_Mﬂ m.o.__‘smm“w_v,w.ﬂ
natorne modi. Ne prasaje za mnobeno :9..2;.5& um &lov aOem:.w_ww:r
telegrafne vezi po hribih in po dolinahi, po dnu :_.ﬁ.:_,_:. E;Wm e
morskih brezdnih. Dandanes prepregajo telegra :_“o.. v Mr” .r,.cwa
neskonéna mreza, veéino dezeld na m.m_:____. :.m.ﬁ__c' strani ¢ E_.—s:..
Po teh mrezah razpogilja élovek svoje misli in mA,_c:_. .“m_uc _.m:d.ﬂ.o
svoja povelja na vse kraje po sveus, in sicer m__ﬁ..F _S sl cﬁww_o 1..*.:#@.
da "prihiaja telegrafno sporodilo v tistem ﬁ_.mz_;r:,r cmm &y ﬂo mo.mmn. 4%@_“
v najdalnje kraje. Po S:rwmmem.umm.%w.wﬂ._.lﬂwwh@..~. w«mp 4,35.
krajev svetd, kakdf @A BT Bil_vsegapricujoc, kakor om. L
" Kakoi viedni nasledniki grikib gigantov m:.mmom.h:.._.o omi .:ﬂm
‘narodi dandenes z natornimi moémi! Ko bi m_.m_m“~ :w,um_m:.:.sﬂ_, H.MMN_
iz svojih grobov, bi se Cudili, videti %Emm:._m:wr 9,8 HM :mo %
ter bi menda mislili, da je élovek c_:.w._x_._ nji 5<r_ mﬂ._ﬁ.m.._.:WET
in jim vzel iz rok njihove najvefe moci In se po Wwﬁ_. s._a vih
najimenitnejsih lastnosti, kajti ne ¢as, ne pros §

sprotne natorne sile ne morejo postaviti nobene meje nje-
govemu napredovanju.
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